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ANALISE GEOECOLOGICA DA PAISAGEM DA RESERVA DA
BAIA DE TUBARAO, LITORAL DO ESTADO DO MARANHAO

GEOECOLOGICAL ANALYSIS OF THE LANDSCAPE OF BAIA DE TUBARAO, COAST
OF THE STATE OF MARANHAO

Resumo

A Baia de Tubarédo, localizada no litoral oriental do Maranhdo, apresenta elevada
diversidade de ecossistemas costeiros e abriga comunidades tradicionais que dependem
diretamente dos recursos naturais. Nesse contexto, foi criada a Reserva Extrativista
(RESEX) Baia de Tubar&o, com o objetivo de contribuir para a conservacdo dos recursos
naturais e para a manuteng¢ao dos modos de vida das popula¢des tradicionais. Este trabalho
objetivou caracterizar as unidades geoecologicas da paisagem da RESEX, identificando
seus principais compartimentos e sua relacdo com as comunidades tradicionais, a fim de
subsidiar o planejamento ambiental e a gestao territorial. A pesquisa fundamentou-se na
abordagem da Geoecologia da Paisagem, utilizando geoprocessamento, sensoriamento
remoto e cartografia temética. Os resultados identificaram cinco unidades geoecoldgicas:
Zona Maritima, Zona de Praia, Zona Planicies Litoraneas, Zona Fluviomarinha e Zona de
Tabuleiro Litoraneo, evidenciando sua dinamica, as interagdes entre as comunidades e a
paisagem, bem como sua importancia para a conservacao ambiental e 0 uso sustentavel
dos recursos naturais.

Palavras—chave: Geoecologia das Paisagens, Reserva Extrativista Baia de Tubardo,
Comunidades Tradicionais.

Abstract

Tubarédo Bay, located on the eastern coast of Maranh&o, features a high diversity of coastal
ecosystems and is home to traditional communities that depend directly on natural
resources. In this context, the Tubarédo Bay Extractive Reserve (RESEX) was created with
the goal of contributing to the conservation of natural resources and the preservation of the
traditional populations’ ways of life. This study aimed to characterize the geoecological units
of the RESEX landscape, identifying its main compartments and their relationship with
traditional communities, in order to support environmental planning and land-use
management. The research was based on the Landscape Geoecology approach, utilizing
geoprocessing, remote sensing, and thematic cartography. The results identified five
geoecological units: the Maritime Zone, the Beach Zone, the Coastal Plains Zone, the
Fluvial-Marine Zone, and the Coastal Plateau Zone, highlighting their dynamics, the
interactions between communities and the landscape, as well as their importance for
environmental conservation and the sustainable use of natural resources.

Keywords: Landscape Geoecology, Baia de Tubardo Extractive Reserve, Traditional
Communities.

1. INTRODUCAO
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A vasta zona costeira brasileira estende-se ao longo de uma faixa latitudinal e
apresenta uma natureza diversificada. Essa diversidade ambiental resulta da combinacao
da variabilidade das caracteristicas climaticas, geoldgicas, geomorfolégicas e
oceanograficas (Soares, 2019). Seu extenso contato com o Oceano Atlantico constitui um
dos principais fatores responsaveis pela intensa dindmica da regido, que se destaca entre
as maiores areas litoraneas do mundo e € a maior da América do Sul (Lima, 2020).

O litoral brasileiro possui uma diversidade de ecossistemas que sdo caracterizados
por recursos naturais abundantes, sendo o0s responsaveis diretos ou indiretos pela
sobrevivéncia de populagées humanas, das reproducdes das espécies que habitam no
litoral e a conservagao da vegetacao nativa (Oliveira, 2024).

Os ambientes costeiros, apesar da sua importancia ecoldgica, econémica e social,
sdo ambientes que estdo mais vulneraveis as transformacdes naturais e as pressodes
antrépicas. Com a intensificacdo das mudancas climaticas, associada a elevacédo do nivel
médio do mar e erosbes costeiras, tém provocado mudancas significativas na dinamica
desses ambientes. Diante desse cenario, torna-se necessario desenvolvimento de estudos
gue permitam a compreensao da organizacdo e funcionamento da paisagem.

Segundo Lima (2023), o Brasil mesmo com sua extensa regido litoranea, ainda é
pouco explorada comparando-a com quantidade de area a ser trabalhada, e com isso, gera-
se uma escassez de trabalhos cientificos simples sobre caracterizacdo, nos ambitos da
Oceanografia, da Geografia, da Biologia, da Geologia ou de outras ciéncias que possam
explorar esses ambientes dinamicos.

No Estado do Maranhdo, a Zona Costeira divide-se em 5 setores: Golfdo
Maranhense; Litoral Oriental; Litoral Ocidental; Baixada Maranhense e Parque Estadual
Marinho do Parcel Manuel Luis (El-Robrini et al., 2006). Na costa oriental maranhense é
evidente a complexidade da dinamica geomorfolégica, onde é inserida a Reserva
Extrativista da Baia de Tubar&o.

De acordo com Lima (2020), a costa leste do estado maranhense € um ambiente
predominantemente deposicional, afirmando que a zona costeira do Maranhdo é um
ambiente transicional quando se refere a processos erosivos e deposicionais, sendo
observada no limite direto das baias de S&o José e da baia de Tubardo, onde ja inicia a
dominancia de dunas antigas e recentes, fixas e moveis. Ressaltando o carater transicional
da zona costeira do Maranh&o, no que se diz respeito a processos erosivos e deposicionais.
Assim, a Baia de Tubarado é o foco principal representando um ecossistema estuarino de

alta relevancia biofisica e socioecondémica da regiao.
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A Baia de Tubaréo € localizada entre os municipios de Icatu e Humberto de Campos,
na zona litoral do Estado do Maranh&o. Além de sua complexidade biofisica, possui uma
relevancia socioecondémica, historicamente ocupada por comunidades que dependem de
atividades econdmicas como a pesca artesanal e o extrativismo. Diante disso, a area foi
intitulada como Reserva Extrativista (RESEX) Baia de Tubardo, sendo uma unidade de
conservacao de uso sustentavel, criada por meio por meio do decreto n® 9.340, de 5 de
abril de 2018, integra o grupo das Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel pelo
Sistema Nacional de Conservacdo da Natureza (SNUC), com a administracdo do Instituto
Chico Mendes de Conservacgao (ICMBIo).

A RESEX néo € importante somente socialmente, mas também ecologicamente, pois
abriga uma rigueza faunistica com presenca de vegetacdes de diversas espécies,
contribuindo para a biodiversidade e promovendo equilibrio de um ecossistema naquela
regido (Araujo, 2023; ICMBIo, 2025). Para uma boa eficacia da gestdo de uma unidade de
conservacao dindmica € necessario que se possua um conhecimento aprofundado e o
territério mapeado. No momento presente a RESEX da Baia de Tubardo ndo possui um
plano de manejo implementado, mostrando a caréncia de estudos que promovam a
caracterizacdo e o mapeamento detalhado das unidades de paisagem da baia.

As comunidades tradicionais mantém uma relacéo intrinseca com a RESEX Baia de
Tubardo, uma vez que dependem diretamente dos recursos naturais disponiveis para sua
subsisténcia. A pesca artesanal, a mariscagem e a agricultura familiar constituem as
principais atividades desenvolvidas por essas populagdes, representando ndo apenas sua
base econbmica, mas também importantes elementos de reproducdo social e cultural.
Essas praticas favorecem a manutencéo e a transmissao dos conhecimentos tradicionais
entre geracoes, reforcando a identidade das comunidades e sua estreita relacdo com 0s
ecossistemas costeiros.

A Geoecologia da Paisagem tem sido amplamente utilizada em diferentes areas do
conhecimento, como a biogeografia, a ecologia, a biologia da conservagao, as ciéncias
agrarias e as geociéncias, por possibilitar uma compreenséo integrada dos componentes
naturais e antropicos que estruturam a paisagem. Essa abordagem fornece bases para a
caracterizacdo geoambiental e para o planejamento territorial, permitindo analisar como
fatores como clima, geologia, relevo, solos, altitude, topografia, insularidade e diferentes
niveis de perturbagdo influenciam a organizagdo, a dindmica e a manutencdo da
diversidade biologica e paisagistica (Machado, 2022). A diversidade da paisagem esta

relacionada a diferentes componentes, que se organizam espacialmente e estabelecem
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relagdes entre si, formando diferente unidades com caracteristicas, estruturas e dindmicas
proprias. Oferece, portanto, uma base conceitual solida para navegar essa complexidade,
ao interpretar as paisagens como sistemas integrados nos quais estrutura, funcionamento
e dinamica se articulam por fluxos de energia, matéria e informacdo (Bertrand, 1971;
Rodriguez, Silva & Cavalcanti, 2022; Mateo Rodriguez & Bollo Manent, 2023).

A andlise paisagistica refere-se a composicdo estrutural da paisagem que inclui
atributos fisicos, biolégicos e antropicos, permitindo descrever e analisar a sua forma,
estrutura e funcéo da paisagem. Ela dialoga diretamente com a ecologia da paisagem, a
gual entende a paisagem como um conjunto de unidades conectadas, fazendo uma analise
de como a sua configuracao influencia nos fluxos ecoldgicos e nas dindmicas ambientais
(Metzger, 2001; Forman, 1995). No caso da Baia de Tubardo, a paisagem deve ser
mapeada como um mosaico de ecossistemas que se distinguem pela dominancia de
processos marinhos ou continentais, sendo o mapeamento dessas unidades realizado
através de técnicas de Geoprocessamento, identificacdo das principais feicdes
paisagisticas e observacao direta das alteracdes antropicas e naturais.

Nesse contexto, a analise das unidades geoecoldgicas da RESEX Baia de Tubarao
também se relaciona aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos
pela Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU), especialmente ao ODS 11, relacionado a
comunidades e territérios sustentaveis; ao ODS 13, que trata da acdo contra a mudanca
global do clima; ao ODS 14, voltado a conservacdo e ao uso sustentavel dos oceanos e
recursos marinhos; e ao ODS 15, direcionado a prote¢ao, recuperagao e uso sustentavel
dos ecossistemas terrestres e a conservacdo da biodiversidade. Dessa forma, o
conhecimento das unidades de paisagem pode contribuir para a conservacao dos
ecossistemas costeiros e a gestdo sustentdvel dos recursos naturais alinhadas aos
principios do desenvolvimento sustentavel.

Assim, o objetivo deste trabalho é realizar a andlise geoecoldgica da paisagem da
Reserva Extrativista Baia de Tubardo, identificando as unidades de geoecoldgicas, suas
dindmicas naturais e antrdpicas, a fim de subsidiar estratégias de conservacdo ambiental e

gestao territorial integrada.

2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Realizar a analise geoecolégica da paisagem da Reserva Extrativista Baia de

Tubaréo, identificando suas unidades estruturais e funcionais, bem como suas dinamicas
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naturais e antrépicas, com vistas a subsidiar estratégias de conservagdo ambiental e de

gestao territorial integrada.

2.2 Especificos

° Mapear e classificar as unidades Geoecologicas da Baia de Tubaréo, considerando
aspectos geomorfolégicos, vegetacionais e de uso do solo;

° Analisar 0s processos naturais e antropicos que influenciam a dinamica e a
transformacao das feicBes paisagisticas da regido;

° Propor diretrizes para o planejamento e manejo sustentavel da Baia de Tubarao,
integrando a conservacgao ambiental com a valorizacdo das comunidades locais.

3. METODOLOGIA
3.1 Area de Estudo

A Reserva Extrativista (RESEX) Baia de Tubardo esta situada na planicie costeira
do litoral oriental do Maranh&o, nos municipios de Icatu e Humberto de Campos possuindo
uma area de 223.917 ha (Figura 1) ocupando 29,76% do territério do municipio de Icatu e
37,15% do territorio do municipio de Humberto de Campos (Araujo, 2023) fazendo parte da
Amazonia legal (Unidades de Conservacao do Brasil, 2019). Instituida por meio por meio
do decreto n° 9.340, de 5 de abril de 2018, integra o grupo das Unidades de Conservacao

de Uso Sustentavel pelo Sistema Nacional de Conservacéo da Natureza (SNUC).
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A criacao da RESEX surgiu a partir da demanda do Sindicato de Pescadores de Icatu e
da Colbnia de Pesca de Humberto de Campos (Moreira, 2025). Na area da RESEX,
ocorre a presenca do peixe-boi-marinho no Maranhao, espécie ameacada de extincao
(ICMBio, 2025). Além disso, a regido constitui area de desova e alimentacao de trés das
cinco espécies de tartarugas marinhas encontradas no litoral brasileiro. A RESEX
destaca-se ainda pela grande diversidade de recursos pesqueiros, explorados pelos
pescadores artesanais por meio de diferentes artes de pesca, bem como pelas
marisqueiras.

3.2 Fase de organizacdo e Inventério
3.2.1 Coleta de dados

A pesquisa foi conduzida a partir de uma abordagem interdisciplinar, fundamentada
nos principios da Geoecologia da Paisagem, da Cartografia Tematica e da Andlise Espacial
Integrada, conforme metodologias propostas por Rodriguez, Silva e Andrade (2010) e
Santos (2004).

A coleta de dados foi realizada a partir do levantamento de informacfes
cartograficas, dados de uso e cobertura da terra e informacdes referentes a configuracéao
geoambiental e aos condicionantes paisagisticos da Baia de Tubardo. Foras utilizados
dados dos limites dos municipais do Brasil e informacdes de geologia, geomorfologia,
altimetria, recursos hidricos solos e vegetacao, disponibilizados pelo IBGE, na escala de
1:300.000. As unidades geoecologicas foram representadas na escala de 1:400.000. Para
uso e cobertura, utilizou-se dados do MapBiomas, da Colecgéo 10.

O uso de séries histéricas de dados de uso e cobertura, correspondente aos anos
de 1985, 2005, 2015 e 2024, foi fundamental para identificar as transformacfes ocorridas
na cobertura do solo e na estrutura da paisagem ao longo do periodo analisado. A analise
multitemporal foi realizada com base na metodologia aplicada a ambientes costeiros
proposta por EI-Robrini et al. (2006), que destacam a importancia da compreensao da

dindmica sedimentar e estuarina nas regides do litoral oriental maranhense.

3.2.2 Delimitacdo e mapeamento das unidades de paisagem

A delimitagdo e o mapeamento das unidades geoecoldgicas da paisagem foram
realizados em ambiente de Sistema de Informacgéao Geografica (SIG), utilizando o software
QGIS 3.40 LTR. Adotou-se o sistema de referéncia SIRGAS 2000. O mapeamento das
unidades geoecoldgicas da Baia de Tubarédo considerou atributos geomorfoldgicos, como
planicies de maré, bancos arenosos, campos de dunas e manguezais, além das categorias

de uso e cobertura da terra.
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A delimitagcdo das unidades de paisagem considerou a integragdo dos aspectos
relacionados a estrutura, funcdo e dindmica dos sistemas naturais e antropicos, permitindo
uma compreensao integrada dos geoecossistemas, conforme a abordagem proposta por
Rodriguez, Silva e Andrade (2010).

3.3 Analise de dados
3.3.1 Andlise dos processos de dinamica paisagistica

A analise integrada dos processos de transformacao da paisagem foi orientada pela
abordagem sistémica defendida por Santos (2004), que propde considerar as interacdes
entre fatores naturais (sedimentacdo, marés, dinamica de vegetacdo) e fatores
socioecondmicos (uso do solo, pesca, expansao urbana). Essa etapa permitiu identificar as
tendéncias de modificacdo da paisagem e as areas mais vulneraveis a processos de

degradacéo.
3.4 Fase de Diagndstico e Proposicéo

3.4.1 Proposicao de Diretrizes para Conservacao e Gestéo

Foi realizado o diagnéstico das unidades geoecoldgicas a partir da determinacdo do
estado ambiental dessas unidades. No qual foram determinadas categorias como estavel,
medianamente estavel e instavel (Borges et al., 2024). A distincdo das classes do estado
geoecolbgico das paisagens baseou-se na proposta de Rodriguez, Silva e Cavalcanti
(2022), composta pelas classes:

« Estavel ou n&o alterado: conserva-se a estrutura original, ndo havendo problemas
ambientais significativos que deteriorem a paisagem, uma vez que o nivel da dinamica
geoecoldgica tem um carater natural.

* Medianamente estavel (sustentavel): refletem poucas mudangas na estrutura,
incidindo alguns problemas de intensidade leve a moderada, que nao alteram o potencial
natural e a integridade do geossistema.

* Instavel (insustentavel): fortes mudancgas da estrutura espacial e funcional, de tal
maneira que ndo consegue cumprir as fungbes ecologicas, porém parte do geossistema,
mesmo assim conserva a integridade, mesmo com um declinio na produtividade e que esta
provavelmente se perca no curso de uma geracao.

Com base no diagndstico, foram elaboradas propostas de diretrizes para o

planejamento territorial sustentavel da Baia de Tubardo. As recomendag¢fes consideraram

12
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o fortalecimento da resiliéncia ecologica da paisagem, a protecdo de ecossistemas
estratégicos e a valorizacao das praticas tradicionais sustentaveis. Essas diretrizes estaréo
alinhadas as orientacdes da Agenda 2030 da ONU e aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), buscando integrar conservacdo ambiental, justica socioambiental e

desenvolvimento sustentavel.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Configuracédo geoambiental dos condicionantes paisagisticos da Baia de Tubaréao

A configuracdo geoambiental € determinante para o desenvolvimento e discussao
dos resultados da pesquisa. Serdo discutidos a geologia e geomorfologia, altimetria,
recursos hidricos, solos e vegetacdo e uso e cobertura, voltados para a compreenséo da
relacdo entre esses condicionantes a composicao da caracterizacdo da Geoecologia das

Paisagens da Resex Baia de Tubarao.

4.1.1 Geologia e Geomorfologia

Em seus aspectos geoldgicos (Figura 2), a Resex Baia de Tubardo € constituida
principalmente por depdsitos fluviomarinhos (mangues), aluvionares, edlicos e litoraneos,
com predominio dos depdsitos de pantano e mangue. Essas unidades pertencem ao
periodo Quaternario, especificamente a época do Holoceno, e encontram-se assentadas
sobre a Bacia de Barreirinhas. Enquanto os depdsitos holocénicos formam as dunas moveis
e as praias atuais, as coberturas Pleistocénicas representam as paleodunas mais antigas,
gue hoje aparecem fixadas pela vegetacao.

A distribuicdo desses depdésitos esta relacionada a atuacao de diferentes processos
de transporte e deposicao de sedimentos. Os depoésitos associados aos ambientes de
pantanos e mangues séo constituidos predominantemente por sedimentos finos e ricos em
matéria organica, estando relacionados as planicies e canais de maré, enquanto 0s
depositos litorAneos e edlicos estdo associados a dindmica costeira e a acao dos ventos
sobre os sedimentos arenosos (SGB/CPRM, 2012; Embrapa, 2025).

A presenca de depositos pleistocénicos, representados pelos corddes litoraneos e
pelas coberturas eodlicas mais antigas, indica a existéncia de superficies formadas em
condicBes ambientais anteriores as atualmente observadas.

A distribuicdo espacial dos diferentes depositos evidencia a atuacdo conjunta de
processos fluviais, marinhos e edlicos na organizagdo da paisagem costeira. A interacdo
desses processos promove o transporte e a deposi¢ao dos sedimentos, contribuindo para
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a formacéo e transformacédo das diferentes feigbes costeiras (Coutinho; Morais, 1976; El-
Robrini et al., 2006).
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Figura 2 - Mapa dos Aspectos Geolbgicos
Fonte: Autoria propria, 2026

Geomorfologicamente (Figura 3), observa-se o predominio das Planicies Litoraneas,
gue ocupam grande parte da area da RESEX, abrangendo principalmente as ilhas e areas
costeiras. Essas unidades apresentam superficies predominantemente planas e estédo
associadas a acumulacao de sedimentos ao longo da evolucédo da planicie costeira (Muehe,
1998; El-Robrini et al.,, 2006). As Planicies Fluviomarinhas aparecem principalmente
acompanhando os canais e setores submetidos a influéncia combinada dos processos
fluviais e marinhos, estabelecendo uma relacéo espacial com os depdsitos de pantanos e
mangues identificados no mapa geoldgico (Muehe, 1996; El-Robrini et al., 2006).

Em contraste, o Tabuleiro de Barreirinhas apresenta distribuicdo mais restrita na
porcado sul da area de estudo, constituindo platés mais elevadas em relacdo as planicies.
Essa diferenca espacial entre as areas de planicie e o tabuleiro evidencia um gradiente
geomorfolégico entre os ambientes costeiros de baixa altitude e as areas continentais mais
elevadas (Muehe, 1998).
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Figura 3 - Mapa de Geomorfologia
Fonte: Autoria propria, 2026.

A correspondéncia observada entre os mapas de geologia e geomorfologia evidencia
a influéncia dos processos sedimentares na organizacado do relevo. As areas de Planicies
Fluviomarinhas apresentam forte associa¢cdo com os depositos de pantanos e mangues,
enquanto as Planicies Litoraneas abrangem ambientes relacionados a deposicao litoranea
e edlica (Muehe, 1996; El-Robrini et al., 2006). Dessa forma, a diversidade geoldgica e
geomorfolégica observada na Baia de Tubardo contribui para a diferenciacdo dos
ambientes costeiros e para a organizacao espacial das unidades geoecoldgicas da RESEX.

4.1.2 Altimetria

De acordo com Machado et al. (2023) realizar a andalise hipsométrica de uma area
auxilia nas observacgfes dos estagios evolutivos do relevo e avalia a influéncia dos fatores
geoldgicos e as modificacdes que atuam no relevo.

A area de estudo, apresenta em sua maior extensdo uma baixa altitude,
principalmente nas areas associadas as Planicies Litoraneas e Fluviomarinhas. No mapa
hipsomeétrico (Figura 4), a maior parte da area apresenta cotas inferiores a 10,57 m,
enquanto as areas internas da RESEX permanecem predominantemente abaixo de 22,76
m. Esse padrdo esta relacionado a predominancia de formas de relevo planas e de baixa
amplitude, caracteristicas das planicies costeiras maranhenses que a configuracao resulta
da interagdo de processos marinhos, fluviais e eodlicos e da acumulacdo de sedimentos

guaternarios.
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A distribuicdo das cotas também apresenta relacdo com a dindmica hidroldgica e
costeira da area. As baixas altitudes das planicies favorecem a influéncia das marés e a
presenca de ambientes que sofrem inundacao periédica, como planicies fluviomarinhas,
manguezais e canais de maré. Em contrapartida, as areas mais elevadas apresentam
menor influéncia direta das inundacdes associadas as marés, estabelecendo condi¢cbes
geomorfolégicas distintas em relacdo as planicies costeiras. Dessa forma, o gradiente
altimétrico contribui para compreender a organizacdo espacial dos diferentes ambientes

gue compdem a paisagem da Baia de Tubarao.
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Figura 4 - Mapa de altimetria
Fonte: Autoria prépria, 2026.

4.1.3 Recursos Hidricos

Os recursos hidricos da RESEX Baia de Tubarédo (Figura 5), destaca-se o Sistema
Hidrografico Rio Peria (SHRP), um dos sistemas que € encontrado no litoral oriental do
Maranh&o. Machado (2022) identificou o Sistema Hidrogréafico Rio Perid com uma area de
1.494,90 km?, abrangendo os municipios de Belagua, Cachoeira Grande, Humberto de
Campos e Primeira Cruz.

Na area de estudo, essa rede hidrografica apresenta teias de maré, furos e igarapés.
Sendo reflexo da baixa declividade e das baixas cotas altimétricas das Planicies Litoraneas.
Relacionada com as caracteristicas geomorfologicas da regido, uma vez que os sistemas
hidrograficos do Litoral Oriental do Maranh&do possuem relevos predominantemente plano

e de baixa declividade.
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A distribuicdo espacial da rede hidrogréfica também apresenta relagdo com as
unidades geoecologicas identificadas na RESEX. As é&reas associadas as planicies
fluviomarinhas sdo ambientes que sofrem inundacdo periodicamente sob a influéncia das
marés, favorecendo os manguezais presentes.

Além da funcdo ambiental, a rede hidrografica apresenta importante funcéo
socioeconOmica para as comunidades tradicionais. Os canais e ambientes estuarinos
constituem areas utilizadas para a pesca artesanal, a mariscagem e o deslocamento das
populacdes locais. No baixo curso do Sistema Hidrografico do Rio Peria, Machado (2022)
registra a ocorréncia da pesca em ambientes costeiros, estuarios e manguezais,
demonstrando a relagdo direta entre os recursos hidricos e as atividades desenvolvidas

pelas comunidades da regido.
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Figura 5 - Mapa dos Recursos Hidricos
Fonte: Autoria propria, 2026.

4.1.4 Solos e vegetacao

Na Resex, a classe de solo encontrada sdo os Gleissolos Tiomorficos (GT) que
predominam a area de estudo, esse solo é identificado fisicamente como lama densa e
cinzenta, assim relacionada as florestas de manguezal (Figura 6). Sua formacdo é
associada aos processos de deposicdo fluviomarinha do periodo Quaternario, onde ha
acumulo de sedimentos finos e matéria organica. De acordo com Pereira (2025), solos
assim devem ser preservados como area de protecao permanente, por sua vulnerabilidade

e importancia para os sistemas hidrolégicos e preservacdo de espécies endémicas,
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reforcando a importancia da area para a preservagao e o extrativismo sustentavel, conforme
0s objetivos da RESEX.

Em contrapartida, a classe de solo que menos predominante sdo 0os Neossolos
Quartzarénicos (NQ), apresentados por textura arenosa. Esses solos estdo presentes na
Baia de Tubardo devido & dindmica geolégica do periodo quaternario, originados por
processos edlicos e marinhos que acontecem sobre a bacia de Barreirinhas. Pereira (2025)
ressalta que os Neossolos Quartzarénicos por sua textura arenosa, possui baixa troca
cationica (CTC), pouca capacidade de retencdo de agua e possui suscetibilidade alta em

relagdo a lixiviagdo de nutrientes.
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Figura 6 - Mapa de Solos
Fonte: Autoria prépria, 2026

A cobertura vegetal caracteristica da classe de solos dos Gleissolos Tiomoérficos é a
Formacao Fluviomarinha (Mangues), por sua maior extensao dentro da Resex Baia de
Tubardo, os manguezais também prevalecem sobre esse solo, como dito anteriormente
sdo fisicamente lamosos (Figura 7). A Savana Arborizada é encontrada préximo ao
continente, onde o solo deixa de ser lamoso e torna-se terra firme, onde permite a

vegetacao savanica.
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Figura 7 - Mapa de Vegetacao
Fonte: Autoria propria, 2026.

4.1.5 Uso e Cobertura

A analise multitemporal da cobertura da terra e do uso da RESEX Baia de Tubardo
entre 1985 a 2024 (Figura 8) , observa-se que ao longo de quase quatro décadas manteve
uma estabilidade ecolégica. O mangue manteve um dominio sobre planicie fluviomarinha
com baixa taxa de acao antrdpica, validando a eficacia das restricdes de uso impostas pela
criacdo da Unidade de Conservacao. A pastagem € a representacdo das transformacoes e

atividades socioeconémicas, com uma distribuicdo mais ao sul da RESEX.
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Figura 8 - Mapa de Uso e Cobertura
Fonte: Autoria propria, 2026.

4.2 Unidades Geoecoldgicas

Unidades Geoecoldgicas € a individualizacéo, tipologia e unidades regionais e locais
de uma paisagem. A regionalizacdo e tipologia sdo bases fundamentais para uma analise
paisagistica, estabelecendo base das propriedades espaco-temporais dos complexos
territoriais que possuem uma influéncia de fatores naturais e antropogénicos (Rodriguez;
Silva; Cavalcanti, 2022).

A primeira unidade visualizada na Resex é a zona maritima que é a interface entre
0 continente e o0 oceano atlantico, sendo influenciado pelas correntes de macro-maré e
fluxos de energia, processos de transporte e deposicdo de sedimentos, dinamica erosiva
da linha de costa. Desempenha um papel importante ha manutencédo da produtividade
biol6gica da reserva, fornecendo nutrientes que sustentam os ecossistemas costeiros, além
de ser uma éarea produtiva de alimentacdo e deslocamento de espécies de peixes,
crustdceos e moluscos que sao explorados pelas comunidades tradicionais que estédo
presentes dentro da RESEX e ao entorno.

A zona de Praia é uma unidade remodelada pelas acdes combinadas de ondas, das

correntes costeiras e dos ventos alisios, com dinamica sedimentar e processos continuos
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de erosdo. Compreendendo-se as praias arenosas, 0s depdsitos arenosos quartzosos e 0s
campos de dunas (moveis e fixas), atuando como prote¢cdo da linha de costa. Além da
relevancia geomorfoldgica, as praias servem como areas de reproducdo de espécies da
fauna costeira e as comunidades utilizam para atividades da pesca artesanal, deslocamento
e alguns setores como turismo.

A zona de planicies litorAneas é a unidade predominante na RESEX Baia de
Tubardo, ocupando grande parte das ilhas e das areas costeiras. Sao resultantes da
acumulacdo de sedimentos marinhos e continentais ao longo do Quaternario, formando
superficies planas e de baixa altitude. Essa unidade é caracterizada pelos manguezais,
restingas, campos inundaveis e areas vegetadas adaptadas a influéncia da maré. A alta
produtividade biolégica desses ambientes explica a concentracdo de comunidades
tradicionais observadas no mapa, tendo em vista que a subsisténcia dessas comunidades
esta diretamente relacionada ao extrativismo pesqueiro e a coleta de recursos naturais.

A zona fluviomarinha sé@o areas de transi¢cdo entre os sistemas fluviais e 0 ambiente
marinho, onde ocorre a interacdo entre as aguas doces e salgadas. Essa unidade esta
relacionada aos estuarios, canais de maré e manguezais presentes na RESEX. Essa
unidade esta diretamente relacionada as atividades extrativistas desenvolvidas pelas
comunidades tradicionais, especialmente a pesca artesanal e a extragdo de mariscos e
caranguejos, devido a essa importancia dos recursos marinhos, é importante a conservagao
desses ambientes para a manutencao dos modos de vida locais.

A zona de tabuleiro litordneo € a de menor extensdo visualizada no mapa.
Diferentemente das planicies costeiras, essa unidade apresenta uma superficie mais
estavel, formada por depdsitos sedimentares antigos e menos influenciadas pela dindmica
atual das marés. Esses terrenos possuem maior altitude e melhor drenagem, favorecendo
diferentes formas de ocupac¢do humana e atividades agropecuarias em comparacao aos
ambientes alagaveis da planicie costeira. O tabuleiro desempenha um papel importante na
organizagdo da drenagem superficial e no fornecimento de sedimentos para as areas mais
baixas da paisagem que contribui para o equilibrio geomorfolégico do sistema costeiro.

Essa distribuicdo das unidades geoecoldgicas demonstra que a RESEX Baia de
Tubardo constitui um sistema costeiro integrado, onde os processos marinhos, fluviais e
continentais atuam de forma conjunta para a organiza¢cao e caracterizagao da paisagem. A
predominéncia das Planicies Litoraneas e das areas Fluviomarinhas evidenciam o carater
estuarino da reserva, em contrapartida as faixas de Praia e a extensa Zona Maritima

refletem a influéncia da dinamica costeira. Os Tabuleiros Litoraneos, por sua vez,
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representam areas de maior estabilidade geomorfolégica, compondo a transi¢cdo para o
interior continental.

Outro aspecto que é observado no mapa € a concentracdo das comunidades
tradicionais nas proximidades das planicies litoraneas e dos ambientes fluviomarinhos, isso
demonstra que a ocupacado antropica é associada a disponibilidade de recursos naturais e
pela elevada produtividade desses ecossistemas. Essa relacdo socioambiental reforga o
papel importante da geoecologia para fornecimento de subsidios para o planejamento
territorial e gestéo sustentavel da Reserva Extrativista Baia de Tubarao.

As zonas geoecoldgicas evidenciam que a paisagem da RESEX Baia de Tubarao
nao deve ser compreendida como um conjunto de unidades isoladas, mas como um
sistema funcional que se integram entre si, no qual a dindmica da zona maritima condiciona
0s processos sedimentares das praias, que influenciam a evolucao das planicies litoraneas
e dos ambientes fluviomarinhos. Essa relacao garante a manutencdo dos fluxos de matéria,
energia e biodiversidade, sustentando tanto os processos ecoldgicos quanto as atividades

desenvolvidas pelas comunidades tradicionais.
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Figura 9 - Mapa de Unidades Geoecoldgica
Fonte: Autoria propria, 2026.

4.3 Comunidades Tradicionais
A RESEX Baia de Tubardo apresenta, além de sua importancia ambiental e
geomorfolégica, presenca de comunidades tradicionais distribuidas em seu interior e

entorno. No interior da unidade de conservacgao estéao localizadas aproximadamente 18
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comunidades, enquanto outras 61 encontram-se em seu entorno, totalizando
aproximadamente 79 comunidades (Figura 10). Essas popula¢cdes mantém uma relacéo
direta com os ambientes costeiros e estuarinos, utilizando os recursos naturais como
base para a subsisténcia e para o desenvolvimento de atividades produtivas. A rede de
canais e ambientes fluviomarinhos possui papel fundamental nesse contexto, uma vez
gue possibilita o deslocamento das comunidades e 0 acesso aos locais de pesca, coleta

e demais atividades extrativistas.
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Figura 10 - Mapa de Comunidades Tradicionais
Fonte: Autoria propria, 2026.

Segundo Araudjo (2023), entre as principais atividades desenvolvidas pelas
comunidades tradicionais da RESEX Baia de Tubarédo destacam-se a pesca artesanal e
a agricultura familiar, exercidas predominantemente pelos homens, enquanto a
mariscagem apresenta predominancia feminina. Essas atividades estdo diretamente
relacionadas as caracteristicas ambientais da area, uma vez que a pesca depende dos
ambientes aquaticos e estuarinos, enquanto a coleta de mariscos esta associada

principalmente aos manguezais, praias e areas influenciadas pelas marés. Dessa forma,
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a organizagcdo produtiva das comunidades apresenta estreita relacdo com as
caracteristicas e a dindmica das unidades geoecolégicas da paisagem.

A pesca artesanal constitui uma das principais atividades econdmicas e de
subsisténcia das comunidades da RESEX, sendo desenvolvida por meio de
embarcacoes de pequeno porte e diferentes artes de pesca. O conhecimento sobre os
ciclos das marés, a dinAmica dos ambientes estuarinos e a localizacdo dos locais de
pesca representa um importante conhecimento tradicional, transmitido entre as
geracdes. A mariscagem, por sua vez, esta associada principalmente aos manguezais e
as areas influenciadas pelas marés, constituindo importante atividade econémica e de
subsisténcia, especialmente entre as mulheres. Aradjo (2023) evidencia que essas
praticas estdo diretamente relacionadas a disponibilidade dos recursos naturais e as
caracteristicas ambientais da RESEX.

A distribuicdo das comunidades e das atividades produtivas evidencia, portanto,
uma relacdo entre os modos de vida tradicionais e a organizacdo geoecoldgica da
paisagem. A proximidade com as planicies litoraneas, ambientes fluviomarinhos, canais
de maré e manguezais favorece o0 acesso aos recursos pesqueiros e aos locais de coleta,
demonstrando que a disponibilidade e a dindmica dos recursos naturais influenciam
diretamente a organizacdo espacial das comunidades. Ao mesmo tempo, O
conhecimento tradicional produzido a partir dessa relacéo contribui para a compreensao
da propria dindmica ambiental da RESEX.

Apesar da forte relagdo entre as comunidades e 0s recursos naturais, também séo
identificadas pressdes e conflitos relacionados ao uso desses recursos. Araujo (2023)
registra praticas consideradas predatorias pelos proprios moradores, como a queima de
bancos de sururu para atracdo de cardumes e a utilizacao do timbo6 (composto vegetal )
para o atordoamento dos peixes. Embora os entrevistados indiguem que algumas
dessas préaticas tenham diminuido ao longo do tempo, elas representam formas de
pressao sobre os recursos naturais e podem comprometer a manutencao dos ambientes
utilizados pelas proprias comunidades.

Outro aspecto apontado por Araujo (2023) refere-se a presenca de embarcagdes
de maior porte provenientes de outros municipios, estados e até de outros paises, que
exploram 0s recursos pesqueiros da Baia de Tubardo. Essa situacdo constitui uma
pressdo sobre o0s estoques pesqueiros e sobre a atividade da pesca artesanal,
contribuindo para a mobilizagdo das comunidades, associagdes, sindicatos e colbnias de

pescadores em defesa da criagdo da RESEX.
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Nesse contexto, os conflitos relacionados ao uso dos recursos naturais
demonstram que a conservacdo da RESEX ndo depende exclusivamente da protecao
dos componentes fisicos e biolégicos da paisagem, mas também da gestdo dos
diferentes interesses e formas de apropriacdo do territério. A participacdo das
comunidades no processo de gestdo é fundamental para conciliar a conservacao dos
ecossistemas com a manutencao das atividades tradicionais.

Dessa forma, a presenca das comunidades tradicionais constitui um componente
fundamental da paisagem da RESEX Baia de Tubarédo. A interacao entre 0s processos
naturais, a disponibilidade dos recursos e as préticas tradicionais demonstra que a
paisagem deve ser vista como um sistema socioambiental integrado, no qual os
componentes naturais e as relacdes sociais sao influenciados entre si. Essa perspectiva
reforca a contribuicdo da Geoecologia da Paisagem para o planejamento territorial, ao
possibilitar a andlise conjunta das caracteristicas ambientais, das formas de uso e das
relacbes estabelecidas pelas comunidades com os diferentes compartimentos da

paisagem.

4.4 Estado ambiental das Unidades geoecoldgicas

O estado ambiental das unidades geoecoldgicas (Quadro 1) foi determinado a partir
da analise integrada das caracteristicas naturais da paisagem e das alteracées decorrentes
das atividades antropicas. Na perspectiva da Geoecologia da Paisagem, o estado ambiental
expressa a situagdo em que se encontra determinado geossistema, considerando o tipo e
0 grau de impacto aos quais esta submetido, bem como sua capacidade de reacdo e
absorcao diante das alteragbes ambientais (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022). Dessa
forma, a avaliacdo ndo deve considerar apenas a presenca de atividades humanas, mas
também a intensidade dessas intervencfes e seus efeitos sobre a estrutura e o
funcionamento da paisagem.

Para a area de estudo, foram adotadas as classes Estavel, Medianamente Estavel e
Instavel, conforme a abordagem metodoldgica utilizada por Borges et al. (2024). A classe
Estavel corresponde as areas que mantém suas caracteristicas estruturais e funcionais,
apresentando pouca alteracao antropica e auséncia de problemas ambientais significativos.
A classe Medianamente Estavel representa areas que apresentam alteracdes de baixa a
moderada intensidade, sem comprometimento significativo de sua capacidade de

funcionamento. J& a classe Instavel corresponde as areas submetidas a alteracfes mais
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intensas, nas quais os processos de degradacdo podem comprometer a capacidade de
autorregulacao e o funcionamento do sistema ambiental (Borges et al., 2024).

Na RESEX Baia de Tubaréo, a classificacdo do estado ambiental das unidades
geoecoldgicas considerou principalmente a cobertura e o uso da terra, a presenca e
intensidade das atividades antrépicas, a conservacdo da vegetacdo natural e as
caracteristicas dos ambientes costeiros e estuarinos. A integracdo desses elementos
permitiu avaliar o grau de alteracdo de cada unidade e sua capacidade de manutencéo das
funcdes ambientais, considerando a relacéo entre estrutura, funcionamento e dindmica da
paisagem (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

A Zona Maritima foi classificada como estavel, em razdo da predominancia de
processos nhaturais associados a dinamica das marés, correntes e transporte de
sedimentos, além da auséncia de grandes areas de ocupacao urbana ou de transformacéao
direta da superficie. Embora apresente atividades relacionadas a pesca artesanal, estas
nao representam, na escala analisada, alteragbes capazes de comprometer
significativamente a estrutura e o funcionamento do ambiente.

A Zona de Praia também foi classificada como estavel, considerando a
predominancia de processos naturais relacionados a acdo das ondas, correntes e ventos,
responsaveis pela constante mobilizacao e redistribuicdo dos sedimentos. A presenca de
praias, dunas e demais depdsitos arenosos demonstra a manutencao da dinamica costeira,
embora atividades como circulacdo, pesca e ocupacfes pontuais possam representar
pressdes localizadas.

A Zona de Planicies Litoraneas foi considerada estavel, principalmente pela
predominancia de ambientes naturais, como manguezais, restingas e areas sujeitas a
inundacdo periddica. Esses ambientes apresentam elevada importancia ecolbgica e
mantém processos naturais associados as marés, a sedimentacdo e a dinamica da
vegetacao. A presenca de comunidades tradicionais e atividades extrativistas demonstra
gue existe uso humano da unidade, porém, conforme os dados analisados, ndo foram
identificadas alteracbes em escala suficiente para caracteriza-la como medianamente
estavel ou instavel.

A Zona Fluviomarinha foi igualmente classificada como estavel, devido a
predominancia de manguezais, canais de maré e demais ambientes submetidos a
influéncia combinada dos processos fluviais e marinhos. A manutengdo desses ambientes
indica a continuidade dos fluxos de 4gua, sedimentos, matéria e nutrientes que estruturam

0 sistema estuarino. Entretanto, por constituir uma das principais areas utilizadas pelas
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comunidades para pesca e coleta de recursos, essa unidade apresenta maior interacao
entre 0s processos naturais e as atividades humanas, devendo ser considerada uma area
de atencao para a gestdo ambiental.

A Zona de Tabuleiro Litoraneo foi classificada como estavel, embora apresente
caracteristicas distintas das unidades diretamente influenciadas pelas marés. Sua maior
altitude e estabilidade geomorfologica favorecem condicfes diferenciadas de uso e
ocupacéao, incluindo atividades agropecuarias. A analise da cobertura e do uso da terra,
entretanto, nao indicou alteracbes generalizadas capazes de comprometer o
funcionamento ambiental da unidade na escala analisada.

De maneira geral, as cinco unidades geoecoldgicas foram classificadas como
estaveis, considerando a predominancia de ambientes naturais, a manutencdo das
caracteristicas estruturais da paisagem e a auséncia de alteracfes antrépicas de grande
magnitude identificadas na escala de analise. Entretanto, a classificagdo como estavel ndo
significa auséncia de impactos ou de atividades humanas, mas indica que as alteragbes
observadas nado foram consideradas suficientes para comprometer a estrutura e a
capacidade de funcionamento dos sistemas ambientais, conforme os critérios empregados
na avaliacdo do estado ambiental (Borges et al., 2024).

Essa distingdo é importante, principalmente nas zonas de Planicies Litoraneas e
Fluviomarinha, onde ocorre maior interacdo entre as comunidades tradicionais e 0s
recursos naturais. As atividades de pesca, mariscagem e extrativismo constituem formas
de uso do territério e, portanto, devem ser consideradas na avaliacdo do estado ambiental.
Nesse sentido, a estabilidade identificada representa uma condicdo ambiental observada
no periodo analisado, podendo sofrer alteracdes caso sejam intensificadas as pressfes
sobre os recursos naturais ou modificadas as condi¢cdes de uso e ocupacéo da paisagem.

Assim, o estado ambiental das unidades geoecoldgicas demonstra que a RESEX
Baia de Tubardo mantém, de modo geral, condi¢cdes ambientais favoraveis a conservagao
de suas funcBes ecoldgicas, embora existam areas e atividades que demandam
acompanhamento e gestdo continua. A classificacdo obtida reforca a importancia da
manutencao das medidas de conservagao e do monitoramento das alteragdes na cobertura
e no uso da terra, especialmente nos ambientes de maior produtividade ecologica e de

maior utilizagdo pelas comunidades tradicionais.
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Quadro 1: Estado ambiental das unidades Geoecoldgicas presentes na Baia de Tubaréo.

Zonas Estado

L Cobertura Vegetal :

Geoecologica Ambiental
Zona Maritima Sem cobertura vegetal Estavel
Zona de Praia Formacéao Pioneira com Influéncia Marinha Estavel
Formacéao Pioneira com Influéncia Marinha;

- o em areas interiores pode ocorrer Formacao .

Zona Planicies Litoraneas o P . . ¢ Estavel
Pioneira com Influéncia Fluvial e/ou
Lacustre

. . Formacao Pioneira com Influéncia .

Zona Fluviomarinha . . . Estavel
Fluviomarinha Arborea

Zona Tabuleiro Litoraneo | Floresta Ombrofila e Vegetacdo Secundaria Estavel

Fonte: Zoneamento Ecoldgico Econémico (2022)

5. Concluséo

A presente pesquisa permitiu a andlise geoecologica da paisagem da Reserva
Extrativista Baia de Tubarado, concluindo que sua configuracao resulta das interacfes entre
0s processos marinhos, fluviomarinhos e continentais. A delimitacdo das unidades
geoecoldgicas revelou uma paisagem heterogénea, composta pelas zonas maritima, de
praia, de planicies litoraneas, fluviomarinha e de tabuleiro litordneo, cuja dinAmica sustenta
ecossistemas de elevada relevancia ecolégica e socioeconémica.

Os resultados demonstraram ainda que a distribuicdo das comunidades tradicionais
esta relacionada as caracteristicas da paisagem, estando concentradas principalmente nas
areas de influéncia estuarina e dos manguezais, onde sédo desenvolvidas atividades como
pesca artesanal, mariscagem, agricultura familiar e outras formas de extrativismo. Essa
relacdo evidencia a interdependéncia entre os sistemas naturais e os modos de vida locais,
reforcando a importancia da conservagado dos processos geoecoldgicos para a manutencao
dos recursos naturais, dos servicos ecossistémicos e da identidade cultural dessas
populacdes. A utilizagdo dos recursos da RESEX ndo se restringe as comunidades

localizadas em seu interior, abrangendo também comunidades situadas em seu entorno.
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A analise do estado ambiental indicou a predominancia da condi¢cdo estavel nas
unidades geoecologicas, considerando a manutengdo das caracteristicas estruturais da
paisagem e a auséncia de alteracdes antropicas de grande magnitude na escala analisada.
Entretanto, essa condicdo ndo representa auséncia de pressdes ambientais, sendo
necessario o acompanhamento continuo das é&reas utilizadas pelas comunidades e
daquelas sujeitas a processos de transformacao decorrentes das atividades produtivas e
das mudancas na dinamica costeira.

A cartografia produzida constitui uma importante ferramenta de apoio ao
planejamento ambiental e a conservacdo da RESEX Baia de Tubardo, uma vez que
possibilita espacializar as caracteristicas geoambientais, as unidades geoecoldgicas, a
distribuicdo das comunidades e o estado ambiental da paisagem. Os produtos cartograficos
podem ser utilizados como base para o monitoramento das transformacdes territoriais,
identificacdo de areas prioritarias para conservacao, acompanhamento das alteracdes no
uso e cobertura da terra e apoio a elaboracéo e atualizacao de instrumentos de gestao da
unidade de conservacao.

Como limitacdo, destaca-se que a andlise foi realizada considerando a escala
cartogréfica adotada e os dados disponiveis para a area de estudo, o que pode restringir a
identificagdo de alteragbes ambientais de menor dimensao ou de impactos localizados.
Além disso, a analise multitemporal do uso e cobertura da terra depende da disponibilidade
e da qualidade dos dados utilizados, sendo recomendavel que estudos futuros possuam
maior detalhamento espacial e trabalhos de campo sistematicos para validacdo das
informacgdes obtidas por sensoriamento remoto e geoprocessamento.

Recomenda-se, portanto, a realizagdo de monitoramentos periédicos da cobertura e
do uso da terra, associados a levantamentos de campo e a atualizacdo das unidades
geoecolbgicas, de modo a acompanhar possiveis alteracbes na estrutura e no
funcionamento da paisagem. Recomenda-se também o aprofundamento de estudos
relacionados a dindmica costeira, aos processos erosivos e deposicionais, a conservacao
dos manguezais e aos impactos decorrentes das atividades desenvolvidas pelas
comunidades, contribuindo para uma gestao territorial integrada e participativa.

Do ponto de vista socioecondmico, a conservacdo das unidades geoecoldgicas
apresenta relacdo direta com a manutencdo das atividades desenvolvidas pelas
comunidades tradicionais, especialmente a pesca artesanal, a mariscagem e 0
extrativismo, que dependem da disponibilidade e da qualidade dos recursos naturais. Dessa

forma, a conservacdo ambiental da RESEX nao deve ser compreendida de maneira
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dissociada das condi¢cdes econ6micas e sociais das populagbes que utilizam o territorio,
uma vez que a manutencdo dos ecossistemas costeiros contribui para a continuidade das
atividades produtivas e para a reproducéo dos modos de vida tradicionais.

Nesse sentido, o conhecimento produzido por esta pesquisa pode contribuir para o
fortalecimento das estratégias de conservacgao e gestéo sustentavel da Reserva Extrativista
Baia de Tubardo, conciliando a protecdo dos ecossistemas com a permanéncia e a
valorizacdo das comunidades tradicionais. Além disso, 0s resultados apresentam
consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente 0s
ODS 11, 13, 14 e 15, ao relacionarem planejamento territorial, conservacdo dos
ecossistemas costeiros e terrestres, uso sustentavel dos recursos naturais e valorizacao
das comunidades.

Por fim, espera-se que a cartografia e a analise geoecoldgica desenvolvidas neste
estudo possam subsidiar futuras pesquisas, acbes de monitoramento, planejamento
ambiental e processos de gestao territorial da RESEX Baia de Tubardo, contribuindo para
a conservacao da biodiversidade, para o uso sustentavel dos recursos naturais e para a
manutencdao das relacdes socioecondmicas e culturais estabelecidas entre as comunidades

tradicionais e a paisagem costeira.
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CAIXA ALTA

Titulo em inglés sem negrito, fonte arial, Tamanho 12, alinhado a esquerda letras
mindsculas

Resumo: Resumo em lingua portuguesa, arial tamanho 12, paragrafo justificado -
Palavras—chave: maximo de cinco separadas por virgula

Abstract: Resumo em lingua inglesa, arial tamanho 12, paragrafo justificado -
Keywords: maximo de cinco separadas por virgula.

Texto em Arial tamanho 12, justificado, espacamento entre linhas 1,5.

Titulo dos quadros e tabelas em Arial tamanho 10

Fonte dos quadros e tabelas em Arial tamanho 10

Margens (todas): 2,0cm

O texto deve estar formatado sem colunas, com espago 2cm para todas as margens.
As figuras devem ser "escaneadas" no formato ".JPEG" e inseridas no texto com as

respectivas indicacdes e informacoes.
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e Os resumos deverdo ser escritos em Inglés apresentados em um sé paragrafo com
méaximo de 20 linhas ou 900 caracteres. As Palavras-chave deverdo vir no maximo
em 08.

e A extensdo dos trabalhos devera apresentar no minimo 10 paginas e no maximo, 30

paginas.
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