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Resumo: Objetivou-se neste estudo verificar o efeito fitotoxico das fragdes obtidas das
espigas de Piper tuberculatum e Piper callosum sobre o desenvolvimento de Mata-pasto
(Senna obtusifolia). Os paramentos analisados foram: Inibicio de Crescimento das
plantulas (IC) e Producdo de Biomassa. Na avaliacdo dos efeitos, utilizaram-se as
concentracdes de 0,5; 1,00; 5,00; 10,00; 20,00%. As fases foram adicionadas em placas
de Petri e seus efeitos avaliados sobre o desenvolvimento das plantulas, como o
alongamento da radicula e do hipocétilo. As espigas apresentaram efeito alelopatico
inibindo o percentual de desenvolvimento das sementes pré-germinadas. O experimento
realizado sobre areia a temperatura ambiente, a fitotoxicidade aproximou de 100%,
considerando todas as concentragdes. E em placa de Petri, observou-se uma correlagio
concentracdo versus fitotoxicidade, aumentando a concentracdo aumentava o efeito
bioldgico.

Palavras- chaves: Alelopatia, Senna obtusifolia, Piper callosum, Piper tuberculatum.

Phytotoxicity dose / response correlations of two species of the genus PIPER on

grasshopper

Abstract: The objective of this study was to verify the phytotoxic effect of the fractions
obtained from the ears of Piper tuberculatum and Piper callosum on the development of
Mata Pasto (Senna obtusifolia). The parameters analyzed were: Inhibition of seedling
growth (CI) and Biomass Production. In the evaluation of effects, were used
concentrations of 0.5; 1.00; 5.00; 10.00; 20.00%. The phases were added in Petri dishes
and their effects evaluated on the development of the seedlings, such as the elongation of
the radicle and the hypocotyl. The tenons had an allelopathic effect inhibiting the
percentage of development of the pre-germinated seeds. The experiment performed on
sand at room temperature, the phytotoxicity approached 100% considering all
concentrations. And in Petri dish, we observed a correlation concentration versus
phytotoxicity, increasing the concentration increased the biological effect.

Key words: Alelopathy, Senna obtusifolia, Piper callosum, Piper tuberculatum
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1. INTRODUCAO

As plantas daninhas apresentam importancia econdmica e social, tendo em
vista que, afetam atividades de produgdo causando perdas econdmicas com reflexos
sociais. De maneira geral, plantas daninhas causam impactos negativos em alguma
atividade humana, seja ela agricola, florestal, pecudria, producdo de energia etc. As
plantas daninhas sdo, ainda, potencial hospedeiras de patégenos como, nematdides,
dcaros, bactérias e virus, sendo, portanto, fonte de inoculo desses organismos em culturas

de interesse comercial (CARVALHO, 2013).

Essas plantas, em termos de nomenclatura botinica, sdo consideradas
pioneiras, ou seja, plantas evolutivamente adaptada para a ocupacao de dreas onde, por
algum motivo, a vegetacdo original foi profundamente alterada, ocorrendo grande

disponibilidade de habitats ao crescimento vegetal (PITELLI, 2015).

Para o controle de plantas daninhas, é conhecido que além da utilizacdo de
herbicidas, outras estratégias de manejo encontram-se disponiveis. Entre essas podemos
listar praticas preventivas, culturais, mecanicas, fisicas e o controle biolégico. Essas
praticas sdo geralmente pouco utilizadas devido a diversos fatores, como por exemplo
necessidade de mao-de-obra. No que diz respeito ao manejo de plantas daninhas e ao
controle bioldgico, a utilizagdo da alelopatia constitui uma alternativa ao controle

quimico, entretanto, pouco € conhecido sobre a sua utilizacdo.(RODRIGUES, 2016).

Toda a planta € fonte de aleloquimicos, substancias alelopaticas presentes nas
sementes, frutos, flores, folhas, caules e raizes que podem variar em composi¢dao e em
quantidades, dependendo da espécie, conforme estudos de Putnam (1983). Contudo,
segundo Moreira (1979) e Rodrigues (2016), a concentracdo destes metabolitos

secundérios ocorre principalmente nas folhas, caule, flores e raizes.

Utilizando o termo espiga que nada mais € que um tipo
de inflorescéncia de flores sésseis a0 longo de um rdquis (eixo da inflorescéncia).
Quando o eixo € grosso e carnoso, a inflorescéncia chama-se de espddice. Pode ser vista
em muitas familias botanicas, tais como: Arecaceae, Piperaceae, Orchidaceae entre
outras. A espiga do trigo € uma espiga composta, pois, no eixo floral, ha espiguetas sésseis

e nao flores solitarias.
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De acordo com Gomes et al. (2013) as substancias aleloquimicas podem
interferir nas plantas superiores suprimindo a germinagdo, causando injurias durante o
processo de crescimento da raiz e meristemas, inibindo assim, o desenvolvimento de

plantas concorrentes.

Desta forma, a fim de melhorar a qualidade de vida do homem do campo,
reduzindo o emprego de herbicidas, reduzindo a contaminagdo dos produtos agricolas e
do ambiente, além de reduzir os gastos com herbicidas € urgente o desenvolvimento de
tecnologias de controle menos prejudiciais ao meio. Neste sentido, a realizacdo de
investigacdes sobre a possibilidade de uso da alelopatia no manejo de plantas daninhas
torna-se importante, pois, existem relatos na literatura da existéncia de plantas que
apresentam liberacdo de metabdlitos secundarios que suprimem o desenvolvimento de
outras plantas, o que poderia ser utilizado no controle de plantas daninhas (RODRIGUES,

2016).

A familia Piperaceae, com 10 géneros e 1.400- 2.000 espécies no mundo,
ocorre em toda a regido tropical, freqiientemente em locais sombreados (Cronquist 1981).
No Brasil, esta representada pelos géneros Ottonia Spreng., Peperomia Ruiz & Pav., Piper
L., Pothomorphe Miq. e Sarcorhachis Trel., totalizando 450 espécies. Piper. e Peperomia
s30 0s maiores géneros, respectivamente com 265 e 166 espécies (Yuncker 1972, 1973,
1974). Atualmente, Pothomorphe esta incluido no género Piper (Tebbs 1990). Varias
espécies de Piper apresentam potencial medicinal (Di Stasi et al. 1989, Pio-Correa 1974,
Guimaraes et al. 1978) e, inclusive, sdo fontes de alimentos para alguns grupos de

morcegos frugivoros. (Mello 2002).

As espécies usadas para verificagdo do efeito alelopédtico foram, Piper
tuberculatum e Piper callosum. A espécie P. tuberculatum Jacq, conhecida popularmente
como pimenta-de-macaco ou pimenta d'arda, € utilizada na medicina popular tanto como

sedativo como antidoto para mordidas de cobras. (BEZERRA, 2008; BRAGA, 2017).

Dentre as caracteristicas a espécie P. tuberculatum Jacq, destaca-se a
producio de Sleo essencial com alto teor do composto dilapiol. E uma planta que ocorre
espontaneamente com caracteristicas pioneiras, sendo considerada como planta invasora,
principalmente em quintais de &dreas urbanas (FAZOLIN et al., 2006; SANTOS;
SIVIEIRO, 2015). Trata-se de uma espécie vegetal aromadtica e estratégica para a

Amazo6nia, uma vez que seu Oleo essencial com altos teores do composto dilapiol, que
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apresenta comprovada atividade inseticida e fungicida (BASTOS; ALBUQUERQUE,
2004; FAZOLIN et al., 2005; ESTRELA et al., 2006), além do potencial sinérgico quando
combinado com inseticidas convencionais, aumentando o desempenho e reduzindo a

quantidade a ser utilizada destes inseticidas (FAZOLIN et al., 2007; SOUZA, 2018).

A espécie P. callosum conhecida popularmente como Joao brandin e 6leo
elétrico, sendo usada como afrodisiaco e, em picadas de mosquito. Essa espécie possui
flavonoéides altamente oxigenados que apresentam atividade antimicrobiana. A espécie P.
callosum é encontrada de forma cultivada nos lares da populacdo do Estado do Pard e
Amazonas. O chd da folha é utilizado para debelar os males gastrointestinais, daf a origem
do nome vulgar de elixir paregdrico, ou como é chamado em Manaus de panquilé (VAN

DEN BERG, 1993; MENDONCA, 2010).

Atualmente, P. callosum € comercializado como fitoterdpico tradicional,
representa uma promissora planta medicinal para o desenvolvimento fitofarmacéutico,
devido a evidéncia etnofarmacoldgica dos inimeros usos medicinais populares atribuidos
a essa planta e do potencial farmacoldgico de seus fitoconstituintes. Apesar disso,
nenhum relatdrio sistematico dos parametros de controle de qualidade foi encontrado. A
qualidade dos insumos vegetais representa o primeiro passo para o estabelecimento de
critérios minimos de aceitacdo e € pré-requisito para a produgao e registro de fitoterdpicos

(COUTO et al., 2013 , ANVISA, 2014).

E para verificagdo de fitotoxicidade utilizou-se a espécie receptora conhecida
como mata-pasto (Senna obtusifolia), conhecida, ainda, como fedegoso e fedegoso-
branco. E uma planta perene, subarbustiva, lenhosa, ereta, medindo entre 70 e 160 cm de
altura, possui folhas alternadas e reprodug@o por sementes, sua inflorescéncia é terminal
e axilar, em racemos com poucas flores de coloragdo amarela e vagens quase cilindricas,
recurvadas de 10 a 20 cm de comprimento. Comporta-se como planta invasora de

pastagens e lavouras e também € encontrada na beira de estradas (LORENZI 1991;

QUEIROZ, 2012).

S. obtusifola é uma espécie forrageira de porte médio com folhas trifoliadas,
com ciclo de vida de aproximadamente 135 dias, que se desenvolve em muitas dreas da
regido semidrida brasileira. Essa forragem quando verde ndo € palatdvel pelos bovinos,
caprinos e ovinos, por apresentar um valor elevado de dcido p-cumarico, deixando suas

propriedades com sabor amargo e cheiro desagraddvel sendo entdo, desprezada. Porém,
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constitui um alimento rico em proteina, 0 mesmo acontecendo com as vargens, muito
procurada pelos caprinos e ovinos quando secas (FARIAS 2007). A producido de
sementes ¢ elevada e as vagens quando “estalam”, espalham as sementes que germinam
no inicio das chuvas. Acredita-se que seus principios toxicos sejam devidos a alcaloide,

albumina téxica, hepatotoxina, antraquinonas e possivelmente outros componentes

(MCCORMACK & NEISLER 1980; CARVALHO, 2014).

Dentro do contexto destacado nesta introducdo, resumidamente, a pesquisa
realizada buscou verificar a fitotoxicidade da fase orgéanica (FO) obtida por particdo do
extrato bruto etanolico das espigas de P. tuberculatum e P. callosum sobre o

desenvolvimento das plantulas e producio de biomassa de S. obtusifolia.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Quimica Orgéanica, Quimica
de Produtos Naturais e Ecologia Quimica (LOPNEQ) do Centro de Ciéncias Agrérias e
Ambientais/Universidade Federal do Maranhdao (CCAA/UFMA), no periodo de setembro

a novembro de 2018.

2.1 Obtencao do extrato e das fases

As espigas de P. callosum e P. tuberculatum foram coletadas na zona rural e
na zona urbana, respectivamente, de Chapadinha-MA. Posteriormente, as espigas
coletadas foram secos e trituradas em liquidificador e quantificados. A extracdo foi feita
a frio por percolacdo do material seco e triturado com etanol 95%, seguido de filtragdo e
evaporacao do etanol em evaporador rotativo a vacuo a temperatura de 50°C e velocidade
de 40 RPM, obtendo o extrato bruto etanolico que, posteriormente, foram submetidos ao
processo de particdo utilizado acetato de etila e dgua destilada. O extrato bruto etanolico
foi solubilizado em dgua destilada, seguida de extracdes (4 x 400 mL) com acetato de
etila em funil de decantacdo, obtendo a fase organica (FO) e a fase aquosa (FA), esta

ultima ndo foi utilizada nessa pesquisa.
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2.2 Desenvolvimento de plantula

Para a avaliagdo do crescimento da radicula e do hipocétilo, as sementes
previamente selecionadas foram submetidas a quebra de dorméncia em 4cido sulftrico
(H2SO4) concentrado, que consistiu de submersao em 4cido sulfirico por 5 minutos,
constantemente revolvidas com auxilio de bastdo de vidro, decorrido os periodos
preestabelecidos, as sementes foram lavadas em dgua corrente por 10 min., para que o
acido sulfurico seja totalmente removido, em seguida foram colocadas em papel toalha
para retirar a umidade. Posteriormente, as sementes foram postas para germinar em placas
de Petri forradas com papel filtro e irrigadas, utilizando estufa de fotoperiodo com

temperatura constante de 25°C, obtendo, assim as sementes pré- geminadas.

Para verificagdo da fitotoxicidade utilizou-se duas metodologias, uma
utilizando areia lavada realizada a temperatura ambiente e a outra em placas de Petri em
estufa de fotoperiodo, as placas de Petri utilizadas foram forradas com papel filtro. Cada
placa, recebeu 3 mL das fases organicas das espigas, todos nas seguintes concentragdes
de 0,5; 1,00; 5,00; 10,00; 20,00%. Apds evaporacdo do solvente foi colocado trés
sementes pré- geminada de mata-pasto em cada placa, que consta de quatro repeticoes. Ja
o experimento com areia lavada utilizou-se copos plasticos de cafezinho cheio de areia
lavada, onde foram depositadas também 3 sementes de mata-pasto pré germinada, antes,

a cada copinho também foi colocado 3 mL das fases organicas dos frutos.

Nos dois modelos de experimentos a duragdo foi de 10 dias com irrigacao
diaria. Ao completar o periodo estabelecido foi feita a medicdo do comprimento em
centimetro da radicula e do hipocétilo de cada semente. Posteriormente, calculou-se o

percentual de inibi¢do de crescimento destes, de acordo com a Equacao 1.

Equacao 1 — Célculo da inibicdo do crescimento da radicula e do hipocétilo.

IX(%) = [1 — (CEC1/CEC¢)] x 100

Onde, X pode ser R (radicula) ou H (hipocétilo); CECr: crescimento em centimetro da

radicula ou do hipocétilo nas placas nas quais se aplicaram a fase orgéanica; CECc:
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crescimento em centimetro da radicula ou do hipocétilo nas placas nas quais ndo se

aplicou a fase organica (branco).

2.3 Producao de biomassa

Depois de feita as medi¢cdes de comprimento de radicula e hipocétilo, as
plantulas foram imediatamente pesadas para verificar a biomassa fresca (BF), e
posteriormente, foi seca durante sete dias a temperatura ambiente para verificar biomassa

seca (BS), as massas foram determinadas em gramas.

2.4 Analises estatisticas

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 5
concentracdes e 4 repeticdes, para verificacdo dos efeitos bioldgicos. Os resultados ao
qual ndo se aplicaram testes estatisticos foram submetidos a andlise descritiva e, para os
demais se aplicaram Andlise de Variancia (ANOVA) e quando os efeitos de tratamentos
apresentaram diferenca significativa (P<0,05), as médias foram comparadas por meio do
teste de Tukey. Foi realizada a andlise de regressdo e a correlacdo entre a radicula e o

hipocdtilo.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

A FO dos frutos de P. callosum, experimento realizado em copos descartaveis
a temperatura ambiente a inibicdo foi de 100% do desenvolvimento das sementes de S.
obtusifolia, em todas as concentracdes testadas, impossibilitando a anélise estatistica. J&
para P. tuberculatum, observou-se fitotoxicidade de 64,6% e 54,6%, da radicula e do
hipocétilo, respectivamente, considerando a concentracdo de 0,5%, nas demais
concentragdes a inibi¢do foi de 100% do desenvolvimento das plantulas. A biomassa
fresca (BF) e seca (BS) do controle foi de 0,423 g e 0,233 g, respectivamente,
considerando o tnico tratamento que houve desenvolvimento, o de concentracdo de 0,5%
as biomassas foram de 0,048 g e 0,017 g para BF e BS, respectivamente, demonstrando

o potencial fitotéxico das duas espécies do género Piper.

Os dados obtidos para P. callosum, foram semelhantes aos dados de Pereira
et al. (2018), que avaliou o potencial alelopatico do extrato etandlico de Anacardium
humile , na germinacdo e formagdo de plantulas de Lactuca sativa L, Lycopersicon

esculentum Mill e S. obtusifolia, observando que em relacdo ao fedegoso, embora a
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germinacdo ndo tenha sido afetada, ocorreu perda de vigor, demonstrando que este
extrato, mesmo para plantas indesejaveis, possui em sua composi¢do metabdlitos que

afetam negativamente o processo, indicando seu potencial herbicida.

Diversos autores concordam que os efeitos alelopaticos podem ser
observados tanto sobre a germinacdo quanto sobre o crescimento da plantula, a
germinagdo € menos sensivel aos aleloquimicos que o crescimento da plantula, porém
isso pode variar de espécie para espécie. (JACOBI & FERREIRA, 1991; FERREIRA &
AQUILA, 2000; FERREIRA & BORGUETTI, 2004; LIMA, 2015).

Nos experimentos realizados em placas de Petri (Figura 1), os resultados
mostraram que mesmo nas menores concentracdes observou-se fitotoxicidade sobre o
desenvolvimento do hipocétilo e da radicula. O valor do coeficiente de determinacao para
o hipocétilo dado pelo valor R2% 0,441, da radicula se da pelo valor de R2
0,231, apresentando no diagrama de dispersdo estd proxima da reta de regressdo.
Podemos observar que a concentracdo ideal para essa fase organica, foi proxima da
concentracdo de 1 % e a medida que aumentava a concentracio o efeito diminuia. Na tabela,
observa-se a correlacao com significancia a 1% entre as medidas de radicula e hipocétilo,

sendo elas diretamente proporcionais.
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Figura 1- Valores inibitérios, Regressdo, Correlacdo de radicula e hipocétilo das
plantulas de Senna obtusifolia, frente a fase organica de Piper callossum em relacio a

testemunha (4gua destilada).
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Tabela de Correlaciao
Radicula  Hipocétilo
Radicula 1 0.728129
Hipocétilo *ok 1

Em relagdo a fase orgéanica obtida de P. tuberculatum, também se observou

fitotoxicidade a partir das menores concentracdes (Figura 2). Tendo a inibi¢do de acordo

com o aumento das concentragdes, Silva et al. (2013) comprovou o efeito alelopatico de

Piper hispidinervium no desenvolvimento inicial de milho, constatando que quanto maior

a concentracdo menor o desenvolvimento do hipocétilo e radicula das plantulas, o que

demonstra clara interferéncia nesses parametros.

Analisando os resultados, observamos que as espécies do género piper t€ém

efeitos significativos atingindo efeitos inibitérios melhores que espécies de outros

géneros.
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Os dados observados mostram que o desenvolvimento do hipocétilo foi
afetado, tendo como valores inibitérios para as concentragdes 5,00%,10,00% e 20,00%
inibicao de 100%, respectivamente. Reducdes no hipocétilo de plantulas de alface foram
observados por Machado et al. (2003) quando submeteram as sementes a extratos
hidroalcodlicos de Zantedeschia aethiopica, Ruta graveolens, Sansevieria trifasciata e
Allamanda cathartica. Esses autores verificaram que a reducdo do hipocétilo atingiu 70%
na concentracdo de 5% do extrato vegetal, apontando para um efeito alelopatico dessas

espécies.

P. turberculatum obteve resultados melhores tento inibicdo de 100% nas
reducdes no hipocotilo das plantulas de S. obtusifolia, tendo em vista os resultados para

as plantulas de alface.

Resultados obtidos mostram que a correlagdo de 0,88 apresentou diferenca

significativa a 5% entre as varidveis as que sao consideradas positivas.

Figura 2- Valores inibitdrios, Correlacdo de hipocétilo das plantulas de Senna obtusifolia
frente a frac@o organica de Piper tuberculatum em relagcdo a testemunha (dgua destilada).
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Tabela de Correlacao
Radicula Hipocoétilo
Radicula 1 0.88071
Hipocoétilo  ** 1

Conforme ocorre o aumento nos danos nucleares pode-se aumentar o nimero
de células em morte programada, diminuindo consequentemente o crescimento € a
germinacdo da planta (ANDRADE et al., 2010; ANDRADE et al., 2011; BERNARDES
et al. 2015).

Na avaliacdo do comprimento do hipocétilo verificou-se que, os extratos de
P. tuberculatum, apresentaram maior efeito sobre o comprimento (Tabela 4). Os
tratamentos diferiram em relagdo a testemunha, as menores médias foram nos tratamentos
1, 10, 20% onde, demonstrou diferenca significativa em relacdo as demais. J4 a fase
organica de P. callossum apresentou em seus tratamentos comportamento semelhante a
testemunha. Quando comparadas, as médias entre as plantas, P. tuberculatum apresentou

maior diferenca significativa.
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Tabela 4. Efeito das fracdes, comprimento de hipocétilo de plantulas de Senna obtusifolia
frente as fase organica de Piper tuberculatum e Piper callosum, em relacio a testemunha.

TRATAMENTOS (%) Piper Tuberculatum (cm) Piper Callossum (cm)

0.0 3.891 a 4.560 a
0.5 1.516 b 3.617 ab
1.0 0.000 ¢ 2407 b
5.0 0.341 be 2.665 ab
10.0 0.000 ¢ 2.375b
20.0 0.000 ¢ 2.150b
CV% 56.71 31.85

Meédias seguidas de mesma letra na coluna, nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao

nivel de 1% de probabilidade.

Percebe-se que no comprimento da radicula uma diferenca significativa
obteve P. tuberculatum, em relagdo a testemunha, diferente de P. callossum, que no
tratamento de menor concentracio 0.5% em sua media ndo difere significativamente com
os demais tratamentos (tabela 5).

Dessa forma, observou-se que a maior concentragdo de P. tuberculatum inibiu o
desenvolvimento vegetativo e dessa forma, as menores médias foram obtidas com as
concentracdes de 5, 10 e 20%, onde, demonstrou diferenca significativa em relacdo as
demais. Semelhante ao encontrado por Gongalves et al (2015), observou a redugdo no
comprimento de raiz de plantulas quando as sementes foram submetidas aos extratos de
amargoso, capim carrapicho e picdo preto, Os demais extratos tiveram comportamento
semelhante a testemunha.

Mendes et al. (2013), testaram o potencial fitotoxico de Persea venosa Nees
e Mart. e observaram que houve reducio no crescimento da radicula e hipocétilo com o
aumento da concentracdo do extrato que resultou em aproximadamente 68% e 40% de

inibicdo respectivamente para a maior concentragao testada (160g/L)
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Tabela 5. Efeito das fracdes, comprimento de radicula de plantulas de Senna obtusifolia
frente as fase organica de Piper tuberculatum e Piper callosum, em relagdo a testemunha

TRATAMENTOS (%)  Piper Tuberculatum (cm) Piper Calossum (cm)

0.0 1.766 a 1.935 a
0.5 0.825b 1.175 ab
1.0 0.591 b 0.492b
5.0 0.216 b 0.667 b
10.0 0.575b 0.710 b
20.0 0.583 b 0.685b
CV% 38.55 43.82

Meédias seguidas de mesma letra na coluna, nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao

nivel de 1% de probabilidade.

Estudos desenvolvidos por Lima e Moraes (2008) indicam diminui¢do no
crescimento do hipocétilo e da radicula das plantulas de alface e tomate, em placas de
Petri, quando submetidas ao extrato aquoso de Ipomoea fistulosa. De acordo com 0s
autores, nos ensaios de crescimento realizados em casa - de- vegetacdo, houve redugao
significativa da altura das plantas, do nimero de folhas, da massa seca da parte aérea e da
raiz das plantulas de alface e tomate quando submetidas ao residuo de folhas de Ipomoea

fistulosa.

Quanto 4 producdo de biomassa, observado no experimento em placas de
Petri em estufa, ficou demonstrado a correlacio aumentado a concentracdo houve
aumento da fitotoxicidade, ou seja, diminuicdo da biomassa (Tabela 3). Em relagado as
varidveis massa fresca (MF) e massa seca (MS) de plantulas de S. obtusifolia, estas foram
influenciadas de forma significativa pelas fracoes estudadas. A fragdo para P.
tuberculatum promoveu menor valor de massa fresca na concentragdo de 20% e redugao

da massa seca.

Observou-se também interferéncia da fracdo organica de P. callossum na
massa fresca e seca, pois os valores para esta mostraram que a fase organica, da mesma,

inibiu a produgdo de biomassa das plantulas de S. obtusifolia.
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Tabela 3. Dados de biomassa fresca (BF) e seca (BS) em gramas de Senna obtusifolia.
Frente as fase organica de Piper tuberculatum e Piper callosum, em relacio a testemunha.

Piper tuberculatum Piper callosum

[%] MF MS MF MS
0,0 1,069 0,131 0,561 0,117
0,5 1,005 0,121 0,304 0,091
1,0 0,907 0,109 0,158 0,075
5,0 0,770 0,097 0,095 0,070
10,0 0,723 0,097 0,089 0,053
20,0 0,673 0,095 0,068 0,046

Segundo Pereira (2014). Esse resultado se deve, possivelmente pelo fato da
altura da plantula ter diminuido significativamente a medida que a concentracdo do
extrato foi aumentando. Entretanto, Nunes et al, (2014), concluiram em estudos
realizados para testar a atividade alelopatica de extrato de crambe sobre soja, pepino e
alface, que o extrato influenciou no peso de massa fresca das plantulas demonstrando um
aumento que ndo diferiu-se estatisticamente, mas que em relacdo a testemunha teve um

minimo destaque, quando aplicado nas concentracdes de 12,5 e 25%.

4. CONCLUSAO

As fases organicas obtidas das espigas de Piper callosum e Piper
tuberculatum apresentaram potencial herbicida, considerando os dois modelos de
experimentos, inibindo o desenvolvimento das plantulas verificadas sobre a radicula e
também sobre o hipocétilo e producdo de biomassa da espécie Senna obtusifolia. O
experimento realizado sobre areia a temperatura ambiente, a fitotoxicidade aproximou de
100%, considerando todas as concentracdes. E em placa de Petri, observou-se uma
correlagdo concentragdo versus fitotoxicidade, o aumentando a concentragdo aumentava

o efeito bioldgico.
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ANEXO
Modelo de submissio

TITULO EM PORTUGUES

RESUMO: Texto.

Palavras-chave: palavras.

TITULO EM INGLES

ABSTRACT: Texto.

Key words: palavras em inglés.

INTRODUCAO

Texto.

MATERIAL E METODOS

Subitem (opcional)
Texto.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Subitem (opcional)
Texto.

Tabela (ou Quadro) n. Titulo.

Table n. Titulo em inglés.

Especificacdes sobre a tabela (se necessario). Specifications on the table. (Times New
Roman, Tamanho: 10)

Fonte: Dados ou Adaptado de Autor (ano). Source: Data or Adapted from Author (year).

Especificagdes (se necessario). Specifications (Times New Roman, Tamanho: 10)

Figura (ou Grafico) n. Titulo.

Figure (or Grafic) n. Titulo em inglés.

Fonte: Dados ou Adaptado de Autor (ano). Source: Data or Adapted from Author (year).

CONCLUSAO

Texto.

AGRADECIMENTOS (opcional)

Texto.
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