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RESUMO

Devido a falta de informagdes sobre composi¢do da quiropterofauna na regido do
Baixo Parnaiba, realizou-se um levantamento das espécies de morcegos da cidade de Sdo
Bernardo, Maranhao, que ¢ relevante para elaboragao de planos de conservagdo dos mesmos,
considerando que estes animais sdo polinizadores e dispersores de sementes, atuam no controle
de pragas, sendo também considerados como bioindicadores de habitats alterados. As capturas
se deram através de redes neblina 12m x 2,5m cada, armadas a altura do solo, ficando abertas
das 18h00min as 00hOOmin, vistoriadas em intervalos de 15 a 20min. Para analisar o esfor¢o
amostral foi utilizado a curva de acumulacdo de espécies, a riqueza foi comparada com
estimativas de riquezas de trés indices, a saber Chaol, Jackknifel e Jackkinife2. A fim de
investigar os processos organizadores presentes na comunidade de morcegos, foram ajustados
5 modelos de distribuicdo de abundancia das espécies (DAES), sendo eles brocken-stick ou
nulo, niche-preemption, log-normal, Zipf e Zipf~-Mandelbrot. Foram capturados 384 morcegos,
um esfor¢o amostral despendido de 7.920 m?h, totalizando 14 espécies, distribuidas em quatro
familias, sendo Phyllostomidae a familia com maior riqueza. As espécies mais abundantes
foram Glossophaga soricina (26,82%), Carollia perspicillata (19,01%), Artibeus planirostris
(16,66%). As espécies consideradas raras foram Molossus sp., Myotis nigricans,
Rhynchonycteris naso, Saccopteryx leptura e Tonatia saurophila. A curva de acumulagdo de
espécies mostrou-se estabilizada a partir de 22 noites de campanha, com formagao de assintota,
J4 na décima noite. O modelo de distribuicdo de abundancia das espécies (DAES) de melhor
ajuste foi o Nulo, onde nao ha mecanismos estruturantes atuando na organizagdo dos conjuntos
de espécies. Todavia, a alteracdo antropica da paisagem natural poderd levar a perda destes
conjuntos, ocasionando extingdes locais das populagdes de morcegos. Uma evidéncia que isto
possa estar acontecendo em Sao Bernardo ¢ vista na distribui¢ao das abundancias das espécies.
O desenvolvimento do presente estudo possibilitou obter informagdes sobre os conjuntos de
espécies de quirdpteros da cidade de Sao Bernardo, Maranhdo, Brasil, além de permitir observar
a existéncia de metacomunidades, as quais correm risco de extingao locais por conta das

alteracdes antropicas.

Palavras-Chaves: Chiroptera, Phyllostomidae, Modelos DAES, Metacomunidades.
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1 INTRODUCAO

Morcegos sdo os unicos mamiferos voadores e devido essa caracteristica, habitam
quase todas as regides da Terra, exceto os polos (SIMMONS, 2005). No Brasil, recebem o
nome guandira, andird ou guandirugu na linguagem indigena tupi (REIS et al., 2007). Sao
pertencentes a ordem Chiroptera, a segunda maior entre os mamiferos, com aproximadamente
1.386 descritas (BURGIN et al., 2018). Até o momento, 178 espécies tém as ocorréncias
registradas no Brasil, classificadas em 68 géneros e 9 familias, sendo que 10 espécies sdo
endémicas (NOGUEIRA et al., 2014).

Tradicionalmente, Chiroptera ¢ subdividida em duas subordens Megachiroptera e
Microchioptera, baseado principalmente no tamanho e capacidade de ecolocalizagio
(DOBSON, 1875; GUNNELL; SIMMONS, 2005). Os megaquirdpteros, também conhecidos
como raposas voadoras, sdo morcegos geralmente grandes, com algumas espécies pesando até
1,5 kg e com envergadura de 1,7 m, com boa capacidade visual. Correspondem aos morcegos
frugivoros do Velho Mundo e pertencem a familia Pteropodidae, ocorrendo na Africa, Asia e
Oceania (ALMEIDA; GIANNINI; SIMMONS, 2016). Os microquirdpteros sao os morcegos
menores, sendo que a maior espécie Vampyrum spectrum pesa em torno de 200 g e até 1 m de
envergadura (NAVARRO; WILSON, 1982). Apresentam uma grande variacdo na morfologia
craniana, relacionada a alimentacdo, que vai desde a insetivoria, frugivoria e predagao de outros
vertebrados, assim como espécies nectarivoras e hematdfagas (DUMONT, 2006). Ocorrem em
todos os continentes.

Estudos recentes, baseados em comparagdes de sequéncias gendmicas, demonstraram
que esta divisdo em Megachiroptera ¢ Microchiroptera ndo corresponde a um grupo natural.
Assim, Chiroptera ¢ atualmente subdividida em duas subordens: Ynpetrochiroptera e
Yangochiroptera (TEELING et al., 2005; TSAGKOGEORGA et al., 2013). Ynpetrochiroptera
agrupa a familia Pteropodidae e outras cinco familias antes incluidas em Microchiroptera, a
saber Rhinopomatidae, Rhinolophidae, Hipposideridae, Craseonycteridac ¢ Megadermatidae,
ao passo que Yangochiroptera agrupa as familias Emballonuridae, Furipteridae, Miniopteridae,
Molossidae, Mormoopidae, Mystacinidae, Myzopodidae, Natalidae, Noctilionidae, Nycteridae,
Phyllostomidae, Thyropteridae, Cistugidae e Vespertilionidae. No Brasil, ocorrem as familias
Phyllostomidae, Mollosidae, Vespertilionidae, Emballonuridae, Mormoopidae, Thyropteridae,
Natalidae, Noctilionidae e Furipteridae (REIS et al.,2007).

Os morcegos sdo importantes para o ecossistema por serem capazes de dispersar

sementes a grandes extensdes de areas, controle de pragas, polinizagdo, bioindicadores de
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alteracdes do habitat onde vivem (BERNARD et al., 2012; TORRES, 2016). Muitas espécies
sdo consideradas sinantropicas, i.e., sdo favorecidas pela alteracdo dos ambientes naturais pela
acdo humana, seja transitando pelo ambiente urbanos em busca de recursos ou utilizando as
edificagdes como locais de poleiros alimentares ou abrigo (CEVS, 2012). Os abrigos de
morcegos sdo geralmente locais onde ha uma disponibilidade de recursos na proximidade ndo
necessitando de voos longos de forrageio.

O Brasil apresenta uma elevada riqueza de espécies, tanto fauna como na flora,
resultado de uma grande heterogeneidade de ambientes naturais, consistindo em um pais
megadiverso (BERNARD; AGUIAR; MACHADO, 2011). Os primeiros estudos sobre a fauna
de morcegos brasileira datam do século 19, quando Goeldi (1893) publicou uma lista de
mamiferos com 40 espécies de morcegos. Na década de 50, o numero de espécies aumentou
para 105 (VIEIRA, 1955). Na década de 90, a riqueza conhecida de morcegos no Brasil era em
torno de 144 espécies (TADDEI 1996), aumentando para 167 espécies na primeira década de
2000 (TAVARES; GREGORIN; PERACCHI, 2008). Em 2012, a lista de morcegos continha
174 espécies (PAGLIA et al.,, 2012) e atualmente encontram-se 178 espécies registradas
(NOGUEIRA et al., 2014).

Apesar do crescente interesse no conhecimento da quiropterofauna brasileira, no
Maranhdo, o primeiro estudo sistematico de inventario deste grupo foi realizado somente em
2004 por Cruz e colaboradores (CRUZ; MARTINEZ; FERNANDES, 2007). Os autores
registraram a ocorréncia de 24 espécies em uma area de preservagdo ambiental no municipio
de Sdo Luis. Apos este estudo, informagdes sobre a ocorréncia de espécies de morcegos no
estado foram obtidas por Oliveira e colaboradores (OLIVEIRA et al., 2007; OLIVEIRA et al.,
2011) no municipio de Balsas e na Reserva Biologica do Gurupi, localizada entre os municipios
de Centro Novo do Maranhao, Bom Jardim e Sdo Jodo do Caru, que catalogaram 26 e 46
espécies, respectivamente. Santos e colaboradores notaram 27 espécies no municipio de
Barreirinhas (SANTOS et al., 2013) e Olimpio e colaboradores mostraram 31 espécies na Area
de Protegdo Ambiental do Inhamum, municipio de Caxias (OLIMPIO et al., 2016).

Observa-se que ha poucos trabalhos de inventario da riqueza de espécies de morcegos
no estado e, dada a importancia deste grupo para a composi¢do e manutenc¢do da diversidade
dos sistemas naturais na regido Neotropical, sdo necessarios mais estudos que visem inventariar
a riqueza e composi¢do das quiropterofaunas no Maranhdo. Resultados destes estudos sdo
importantes para elaboragdo de planos de conservagdo, manejos e recuperacao de ecossistemas.
Portanto, este estudo de trabalho de conclusdo de curso consistiu em obter informagdes sobre

os conjuntos de espécies de quirdpteros da cidade de Sao Bernardo, Maranhao, Brasil.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

A érea de estudo localiza-se no municipio de Sdo Bernardo (03°21° 417 S; 42°25° 04”
W), altitude de 43 m, constituindo uma area total de 1006,91 km?, no estado do Maranhao
(IBGE, 2018). O clima ¢ tropical savanico Aw, com inverno seco e verdao chuvoso, segundo a
classificagao Koppen-Geiger. A temperatura média anual é de 27,3 °C ¢ a média anual de
pluviosidade ¢ 1.446 mm. O tipo de vegetagdo predominante ¢ do tipo savana arborizada,
contendo formagdes de savana parque, vegetacdo secundaria (p.ex. matas de cocais) e areas

agricolas (IBGE, 2012).

2.2 Captura dos morcegos e coleta dos dados

As coletas foram realizadas em cinco locais da cidade de Sdo Bernardo: a Fazenda

Dilino (ponto 1), Bueiro (Ponto 2), Fazenda Senzala (Ponto 3), Fazenda Bernardo Jairo (Ponto

4) e Sitio Venescau (Ponto 5) (Figura 1).

Figura 1 - Pontos de captura dos morcegos no municipio de Sdo Bernardo — MA

Fonte: O autor (2019)
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O Ponto 1 (Fazenda Dilino —3°20°34” S; 42°25°13,9” W) ¢ localizado proximo a saida
do perimetro urbano de Sao Bernardo. Com area de 110,74 ha, apresenta uma vegetagdo de
savana arborizada, vegetacdo secunddria (p.ex. carnaubais, cajueiros ¢ mangueiras) ¢ veredas
(i.e., area brejada com buritis). H4 também campos abertos indicando ag¢do antropica para
pastagem de gados no entorno da fazenda. O Ponto 2 (Bueiro —3°16°22,9” S; 42°21°35,6” W)
¢ localizado na rodovia MA-034, que liga Sdo Bernardo a Parnaiba, a uma distancia de 5 km
de um afluente do Rio Buriti. H4 um duto de escoamento de dgua abaixo da pista, que serve de
abrigo aos morcegos. A vegetacdo do entorno ¢ de savana arborizada. O Ponto 3 (Fazenda
Senzala Paraiso — 3°18°05,4” S; 42°23°49,2 W) ¢ localizado ao lado da rodovia MA-034, com
area de 16,04 ha. Neste ponto, passa um afluente do Rio Buriti por dentro da fazenda, que
mantém um Buritizal e mata ciliar. H4 campos abertos, plantacdes de cana-de-agtlicar, mandioca
e milho, sendo que no meio do terreno encontra-se uma casa abandonada servindo de abrigo
aos morcegos. Também ha savana arborizada com arvores com cerca de 5 a 8 metros de altura.
O Ponto 4 (Fazenda Bernardo Jairo — 3°21°18.9” S; 42°25°59.5” W) ¢ localizado no bairro
Abreu, com area de 96,99 ha. Apresenta uma vegetacao original de savana arborizada, uma
mata ciliar no entorno préximo a um brago do rio Buriti ¢ campos abertos de pastagem ¢
lavoura. No meio da fazenda est4 localizada uma casa historica abandonada, que tem potencial
para abrigar morcegos. O Ponto 5 (Sitio Venescau —3°22°08,0” S; 42°26°32.,4” W) ¢ localizado
no bairro Faveira, com area de 1,8 ha. A vegetacdo é composta principalmente de mata ciliar,
pois é ao lado do Rio Buriti. E uma 4rea muito antropizada e serve de balneério.

As capturas de morcegos ocorreram entre o periodo 25 de janeiro de 2018 a 2 de agosto
de 2019, sendo realizadas 22 campanhas de capturas, sempre em noites de lua nova ou
minguante. Duas a quatro redes neblina 12 m x 2,5 m (malha 36 mm), armadas ao nivel do solo,
foram utilizadas para a captura dos morcegos. As redes eram abertas apos o crepusculo e as
se¢Oes de captura duraram em média 4 horas a cada noite (esfor¢o amostral aproximado de
7.920 m? h (sensu STRAUBE; BIANCONI, 2002).

As redes eram vistoriadas em intervalos de 15 a 20 minutos. Os morcegos capturados
eram colocados em sacos de tecidos individuais de transporte, sendo tomadas as medidas do
peso corporal (g) por meio de um dinamdémetro (1g), comprimento do corpo e do antebrago por
meio de um paquimetro (0,1 mm). Foram registrados o sexo, estado reprodutivo e idade dos
individuos. Os morcegos foram marcados com anilhas de aluminio, numeradas e identificadas
com a sigla UFMA-SB, que corresponde a institui¢do e cidade na qual a pesquisa foi realizada.

Apds este procedimento, os morcegos foram soltos no mesmo local de captura. Alguns

espécimes de morcegos foram coletados e eutanasiados com a injecdo intraperitoneal de
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quetamina (CONCEA, 2015) e serdo depositados na Cole¢do de Tecido e DNA da Fauna
Maranhense — Universidade Estadual do Maranhao.

2.3 Analise dos dados

A adequagdo do esfor¢co amostral de captura foi verificada por meio da curva de
acumulac¢do de espécies (ou curva do coletor) e de uma curva de rarefacio com 1.000
permutagdes. E uma analise grafica da relagdo do niimero de espécies registradas (i.e., riqueza
observada) com o esfor¢co amostral, sendo que se a curva apresenta uma assintota, significa que
o esforgo foi adequado (GOTELLI; COLWELL, 2011). A riqueza observada, foi comparada
com estimativas de riquezas obtidas de trés indices, a saber Jackknife de primeira ordem
(Jackknifel), Jackknife de segunda ordem (Jackknife2) e Chaol. Os indices Jackknifel e
Jackknife2 estimam a riqueza com base na soma da riqueza observada, um parametro
relacionado ao niimero de espécies raras e do numero ¢ amostras (ver GOTELLI; COLWELL,
2011 para mais detalhes). O indice Chaol ¢ igual a riqueza observada somada ao quadrado do
numero de espécies representadas por apenas um individuo nas amostras. Estes indices foram
obtidos por 1.000 simulagdes de reamostragem.

Para investigar a influéncia de algum processo organizador na comunidade de
morcegos, foram ajustados 5 modelos de Distribui¢do as Abundéncias das Espécies (DAES), a
saber brocken-stick ou nulo, niche-preemption, log-normal, Zipf e Zipf-Mandelbrot.

O modelo broken-stick descreve a divisao de um recurso ambiental de forma aleatoria
e semelhante entre as espécies, assim € um modelo nulo, onde ndo ha mecanismos estruturantes
atuando na organizagdo dos conjuntos de espécies. O modelo niche-preemption descreve
processos de competi¢do, em que cada espécie se apropria mais de uma parte do recurso
ambiental, resultando em conjuntos de espécies menos uniformes. O modelo log-normal
descreve um conjunto com muitas espécies em classes de abundancia intermediarias e poucas
espécies raras e comuns. Os modelos Zipf'e Zipf-Mandelbrot descrevem processos de sucessao,
onde espécies colonizadoras tardias utilizam recursos ambientais especificos e por isso sdo mais
raras que as espécies colonizadoras iniciais, as quais sdo generalistas (MCGILL, 2011).

O critério de escolha do modelo com melhor ajuste foi baseado no valor de AIC
(Critério de Informacdo de Akaike). Por fim, os dados de ocorréncia das espécies, i.e., a
composicao de espécies do municipio de Sdo Bernardo, foram comparados as composicdes de
espécies das 5 localidades ja registradas no estado, a saber Parque Estadual do Bacanga, em
Sdo Luis (CRUZ; MARTINEZ; FERNANDES, 2007), area de cerrado (savana) no municipio
de Balsas (OLIVEIRA et al., 2007), Reserva Biologica do Gurupi (OLIVEIRA et al., 2011),
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area de cerrado (savana) no municipio de Barreirinhas (SANTOS et al., 2013) e da Area de
Protecio Ambiental do Inhamum em Caxias (OLIMPIO et al., 2016). Para isso, a
dissimilaridade entre as areas foi calculada por meio do complemento do indice de Jaccard (J°),

ie. 1 —J" (KREBS, 1999).

3 RESULTADOS

Com o esfor¢o amostral despendido foram capturados 384 morcegos, identificados em
14 espécies, pertencentes a 4 familias na Tabela 1. A familia com maior riqueza foi
Phyllostomidae, com 10 espécies na Figura 2. As sete subfamilias encontradas foram
Carollinae, Glossophaginae, Molossinae, Myotinae, Emballonurinae, Phyllostominae e

Stenodermatinae.

Figura 2 - Distribuigdo dos morcegos por familia

Molossidae - 7%
Vespertillionidae - 7%
Emballunuridae - 14%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Fonte: O autor (2019)

Glossophaga soricina foi a espécie mais abundante representando 26,82% do total
amostrado, a segunda espécie com maior abundancia foi Carollia perspicillata com 19,01%,
seguida por Artibeus planirostris com 16,66%, como mostra a Tabela 1. As espécies que
apresentaram 5 individuos ou menos, foram consideradas raras, foram elas Molossus sp., Myotis

nigricans, Rhynchonycteris naso, Saccopteryx leptura ¢ Tonatia saurophila.
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Tabela 1- Numero de espécies registradas no municipio de Sdo Bernardo, classificadas de acordo com sua guilda

trofica
Espécies Familia N Guilda %
Artibeus lituratus Phyllostomidae 9 FRU 2,34
Artibeus planirostris Phyllostomidae 64 FRU 16,66
Carollia perspicillata Phyllostomidae 73 FRU 19,01
Dermanura cinerea Phyllostomidae 38 FRU 9,89
Glossophaga soricina Phyllostomidae 103 NEC 26,82
Molossus sp. Molossidae 1 INS 0,26
Mpyotis nigricans Vespertilionidae 3 INS 0,78
Phyllostomus discolor Phyllostomidae 8 ONI 2,08
Phyllostomus hastatus Phyllostomidae 19 ONI 4,94
Platyrrhinus cf. lineatus Phyllostomidae 51 FRU 13,28
Rhynchonycteris naso Emballonoridae 5 INS 1,30
Saccopteryx leptura Emballonoridae 1 INS 0,26
Sturnira lilium Phyllostomidae 8 FRU 2,08
Tonatia saurophila Phyllostomidae 1 INS 0,26
Total 384 100

Fonte: O autor (2019)

A curva acumulativa de espécies atingiu estabilidade com esforgo total de capturas em
22 campanhas, observando a curva de riqueza na Figura 3, hd uma estabilizacdo ja na quinta
noite, notou-se um aparecimento de mais duas espécies ocasionais & medida que se aumentou
o esfor¢o de capturas, contudo o aumento do esfor¢o de coleta ndo implicou no aumento do
numero de espécies amostradas significando assim que aproximadamente toda a riqueza da area

foi verificada. A formagao de uma assintota pode ser notada a partir 10 noites de campanha.
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Figura 3 - Riqueza acumulada de espécies (linha preta) ao longo do estudo comparada a curva de rarefagdo (linha

tracejada vermelha; as barras correspondem ao erro padrdo obtido a partir de 1.000 permutagdes)
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Fonte: O autor (2019)

As riquezas estimadas pelos indices utilizados foram proximas da riqueza observada,
sendo que a estimativa obtida pelo Chaol foi a mais proxima conforme a Tabela 2. Todavia,

todos os indices indicam a necessidade do aumento de esfor¢o amostral.

Tabela 2 - Estimativas da riqueza de espécies de morcegos

Indice Valor (S.E)

Chaol 14,95 (= 1,8)
Jackknifel 15,9 (£ 1,35)
Jackknife2 16
Bootstrap 15,01 (£ 0,84)

Fonte: O autor (2019)

Em relacdo a distribui¢ao das abundancias, o modelo com melhor ajuste aos dados foi
o modelo Nulo na Tabela 3, e Figura 4. Isto indica que ndo ha um mecanismo de estrutura
atuando sobre a fauna de morcegos em Sao Bernardo. A distribuicdo da abundancia das espécies

de filostomideos retratados como pontos na figura 2 mostra-se bastante préxima com relagao a



20

linha tracejada que representa o modelo de DAES mais adequado (Modelo Nulo), ao modo que

este apresenta o menor valor de AIC.

Tabela 3 - Modelos de distribui¢do de abundancia (DAES) ajustados a fauna de morcegos em Sdo Bernardo.

Modelo Deviance AIC
Nulo 17,64 66,26
Preemption 16,63 67,25
Lognormal 28.2 80,82
Zipf 64,23 116,85
Mandelbrot 16,26 70,87

Fonte: O autor (2019).

Figura 4 - Distribui¢do da abundéncia das espécies de morcegos (circulos pretos) e o modelo de distribuicdo de

melhor ajuste (Modelo Nulo; linha tracejada)
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Fonte: O autor (2019)

De acordo com a dissimilaridade de Jaccard, foram encontradas diferencas entres as
composi¢oes de espécies de morcegos de Sao Bernardo bem relevantes as cinco localidades
comparadas, sendo que Barreirinhas (BAR) e Reserva Bioldgica do Gurupi (GUR) mostraram-

se mais distantes da composi¢ao de espécies de Sao Bernardo, cerca 0,72 cada. Na comparagio
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entre Parque Estadual do Bacanga (PEB) em Sdo Luis, obteve-se 0,64, a diferenca de

composic¢ao € a menor encontrada, em seguida a de Balsas (BAL).

Tabela 4 - Dissimilaridades (1 —.J’) da composicdo de espécies de morcegos de cinco localidades do Maranhdo
(INH = APA Inhamum, Caxias; PEB = Parque Estadual do Bacanga, Sdo Luis; BAR = Barreirinhas; GUR =
Reserva Biologica do Gurupi; BAL = Balsas; SBE = Sao Bernardo)

INH PEB BAR GUR BAL
PEB 0,66 — — — —
BAR 0,68 0,66 — — —
GUR 0,62 0,65 0,7 — —
BAL 0,64 0,65 0,67 0,56 —
SBE 0,71 0,64 0,72 0,72 0,67

Fonte: O autor (2019)

4 DISCUSSAO

A fauna de morcegos encontradas neste trabalho foi consideravelmente satisfatoria
para um primeiro levantamento de espécies na cidade de Sdo Bernardo, com o registro de 14
espécies. Houve uma predomindncia de espécies pertencentes a familia Phyllostomidae (72 %),
semelhante aos outros trabalhos realizados no Maranhao (75% em CRUZ; MARTINEZ;
FERNANDES, 2007; 85,2% em SANTOS et al., 2013; 74,2% em OLIMPIO et al., 2016). Isso
deve ocorrer pelo fato da familia Phyllostomidae ser a mais diversa e de distribuicao mais ampla
na regido Neotropical e/ou por influéncia do método de captura por rede neblina. As familias
Molossidae e Vespertilionidae, por exemplo, sdo compostas de espécies insetivoras e que
possuem sistemas de ecolocalizacdo mais sensiveis, provavelmente capazes de detectar as redes
e desviar-se delas.

Em relagdo as subfamilias, a predomindncia de Carollinae, Glossophaginae e
Stenodermatinae ¢ esperada em fitofisionomias de savana arborizada (AGUIRRE, 2002;
CUNHA, FISHER, SANTOS, 2011; MUYLAERT et al., 2014), visto que estas paisagens
geralmente apresentam ambientes de sub-bosque composto pelas espécies de plantas

preferencialmente consumidas por estes morcegos (RAGUSA-NETTO, SANTOS, 2015). Por
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outro lado, a baixa frequéncia de espécies de stenodermatineos de maior tamanho, p.ex.
Arttibeus lituratus, ou de filostomineos, p.ex. Phyllostomus discolor, assim como de outras
espécies de glossofagineos, p.ex. Loncophylla sp., pode ser resultado da alteragdo da paisagem
original devido as atividades agropecudrias, caracterizando uma paisagem extensamente
antropizada.

Isto fica mais evidente a0 compararmos a riqueza de morcegos observada em Sao
Bernardo, i.e. 14 espécies, com as riquezas registradas nas outras cinco areas estudadas no
Maranhdo. Cruz e colaboradores (2007) registraram 24 espécies no PEB, Sdo Luis, Oliveira e
colaboradores (2007) encontraram 26 espécies em uma area de savana, Balsas, Oliveira e
colaboradores (2011) identificaram 46 espécies na REBIO — Gurupi. Santos e colaboradores
notaram 27 espécies em uma 4area de savana, Barreirinhas, e Olimpio e colaboradores
registraram 31 espécies na APA — Inhamum, uma area de mata ciliar de savana, Caxias.
Observa-se que a riqueza de morcegos em Sao Bernardo ¢ bem menor que as demais areas,
mesmo quando consideramos somente as paisagens de mesmo dominio fitofisionémico, i.e.,
savana arbustiva (OLIVEIRA et al., 2011; SANTOS et al., 2013; OLIMPIO et al., 2016), ou
antropizadas (CRUZ, MARTINEZ, FERNANDES, 2007).

Também foi observada uma distribui¢do diferenciada de algumas espécies no
municipio, com espécies ocorrendo somente em um determinado ponto de captura. Saccopteryx
leptura foi capturada somente no Ponto 1, Tonatia saurophila foi capturada somente no ponto
3 e Rhynchonycteris naso foi capturada somente no ponto 5. Estudos tém apontado a formagao
de conjuntos de espécies (i.e. metacomunidades) de morcegos relacionados as caracteristicas
locais da paisagem. Por exemplo, Bernard e colaboradores (2001), documentaram conjuntos
distintos nos fragmentos de floresta de Santarém, quando comparados ao das espécies
encontradas na floresta continua. Cruz e colaboradores (2007) observaram dois conjuntos
distintos no PEB, um relacionado as areas de vegetacao mangue e o outro relacionado as areas
de mata. Assim, € provavel a existéncia de conjuntos ou subconjuntos de morcegos no
municipio de S@o Bernardo, dada a relacdo das composi¢des das faunas de morcegos com a
estrutura da paisagem por meio de relagdes especificas das espécies com os recursos que
utilizam (p. ex. alimentos, abrigos, entre outros) (JABERG, GUISAN, 2001; GORRESEN;
WILLIG; STRAUSS, 2005). Todavia, a alteracao antrdpica da paisagem natural podera levar a
perda destes conjuntos, ocasionando extingdes locais das populagdes de morcegos.

Uma evidéncia que isto possa estar acontecendo em Sdo Bernardo ¢ vista na
distribuicdo das abundancias das espécies. O modelo com melhor ajuste foi o Nulo, o que indica

a inexisténcia de um mecanismo estruturante da fauna de morcegos na regido. Em paisagens
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com pouca alteragdo humana, a distribui¢do das abundancias de morcegos geralmente ¢ descrita
por modelos de niche-peemption ou log-normal, sendo que ambos descrevem comunidades
grandes, estaveis e em equilibrio (HUGHES, 1986; AGUIRRE, 2002; REX et al., 2008), o que

aparentemente ndo € o caso das comunidades em Sdo Bernardo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou obter informacdes sobre os
conjuntos de espécies de quirdpteros da cidade de Sao Bernardo, Maranhao, Brasil, além de
permitir observar a existéncia de metacomunidades as quais correm risco de extin¢do locais por
conta da alteragdes antropicas como mostra o modelo de melhor ajuste o Nulo para a
distribuicdo de morcegos, isso mostra a importancia da realizacdo desta pesquisa, para que,
sejam elaborados planos de conservagdo, manejo ¢ recuperagao dos ecossistemas. Como ha
poucos trabalhos nesta area de estudo, se faz necessario mais pesquisas para obten¢ao de dados

sobre a composicao de quirdpteros da regido do leste maranhense (Baixo Parnaiba).
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