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RESUMO

Objetivou-se avaliar a composi¢do quimico-bromatologica do capim Megathyrsus maximus
(Syn. Panicum maximum) cv. BRS Zuri submetido a fontes ¢ doses de adubagao fosfatada e
nitrogenada por dois anos consecutivos. Utilizou-se delineamento experimental em blocos
casualizado disposto em arranjo fatorial 4x2+1, sendo 9 tratamentos com 4 repetigoes,
distribuidos em 4 blocos. Os tratamentos consistiram em 8 niveis de adubagao, envolvendo
uma formulacao de NPK (30-00-20) e super N; duas fontes de superfosfato simples (SSP):
SSP padrao e SSP Ultra High Fertilizer (UHF) fertilizante Especial da Fertipar, este Gltimo
com 3 concentragdes diferentes (0,50; 0,36 e 0,25). A coleta da forragem foi realizada com
intervalo de 28 dias, a uma altura de 25 cm acima do solo, seguindo as metodologias em
laboratdrio para determinar a composicao quimica-bromatoldgica. Portanto no 1° ano, houve
efeito de interacdo para matéria seca, onde a formulacdo 30-00-20 juntamente com o
SSP+0,50 UHF resultou em maior média de 34,07 %, assim como houve efeito de interacao
para matéria organica, enquanto que para fibra em detergente neutro as estratégias atuaram de
maneira independente, a formulacdo 30-00-20 e SSP proporcionaram melhores resultados, de
forma similar para fibra em detergente acido, por fim, houve efeito de interagdo para as
cinzas. Para o segundo ano, houve interacdo para matéria organica, fibra em detergente neutro
e cinzas, enquanto que para matéria seca e proteina bruta atuaram de maneira independente O
uso das tecnologias UHF e inibidor de uréase influenciaram na composi¢ao bromatoldgica do
capim Zuri os teores de MS, MO, FDN ¢ MM foram influenciados pelos tratamentos,
entretanto recomenda-se a formulagdo 30-00-20, aliado a SSP + 0,36 UHF por proporcionar
melhores teores nutricionais, com menores concentragoes de fibra.

Palavras chaves: fibra, forragem, producdo, proteina, valor nutritivo.



ABSTRACT

The objective was to evaluate the chemical-bromatological composition of Megathyrsus
maximus grass (Syn. Panicum maximum) cv. BRS Zuri accompanied the sources and doses of
phosphate and nitrogen fertilization for two consecutive years. An experimental design in
randomized blocks (DRB) arranged in a 4x2+1 factorial arrangement was used, with 9
treatments with 4 competitions, distributed in 4 blocks. Treatments consisted of 8 levels of
fertilization, one formulation of NPK (30-00-20) and super N; two sources of simple
superphosphate (SSP): standard SSP and SSP Ultra High Fertilizer (UHF) Fertipar's Special
fertilizer, the latter with 3 different concentrations (0.50; 0.36 and 0.25). The forage collection
was carried out with an interval of 28 days, at a height of 25 cm above the ground, followed
by laboratory methodologies to determine the chemical-bromatological composition.
Therefore, in the 1st year, there was an interaction effect for dry matter, where the 30-00-20
formulation together with SSP+0.50 UHF resulted in a higher average of 34.07%, as well as
an interaction effect for organic matter, while for neutral detergent fiber the strategies acted
independently, the 30-00-20 and SSP formulation provided better results, similarly for acid
detergent fiber, finally, there was an interaction effect for grays. For the second year, there
was no interaction effect for dry matter, but there was an interaction effect for organic matter
between the spoon sources and the UHF collections, in addition, as observed in the first year
as they combined in an understood way on the fiber in neutral detergent and fiber in acid
detergent, the formulation 30-00-20 with SSP obtained better results, for the grays there was
an interaction effect. The use of UHF and urease inhibitor technologies influenced the
bromatological composition of the Zuri grass. The levels of DM, OM, NDF and MM were
influenced by the treatments, however the formulation 30-00-20 is recommended, combined
with SSP + 0.36 UHF for providing better nutritional contents, with lower concentrations of
fiber.

Keywords: fiber, forage, protein, production, nutritive value.
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1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ considerado o maior produtor de bovinos criados a pasto, com média de
224 milhdes de cabecas (IBGE, 2021), com aproximadamente 151 milhdes de hectares de
pastagens, sendo 22% em degradagdo severa e 41% com certo grau de degradacdo
(MAPBIOMAS, 2021). Neste sentido, o principal desafio da pecuaria ¢ reverter este cenario
com altos indices de degradagdo (OJEDA et al., 2022).

A adogao de praticas de manejo ¢ a principal forma de intervir nestas situagoes.
Portanto, as formas de adubacao fosfatadas e nitrogenadas sdo praticas agricolas utilizadas na
formagao de pastagens a fim de proporcionar maior persisténcia e sustentabilidade dos
sistemas a pasto. Entretanto, a estruturagdo fisica, quimica e bioldgica do solo ¢ um fator
limitante para o estabelecimento das pastagens. Cerca de 70% dos solos brasileiros sdo de
composicdo acida e implica na reducdo de produtividade em até 40% (MORAES &
CAVICHIOLLL., 2022).

Isto acarreta baixos teores de fosforo disponiveis para as plantas, devido ao baixo pH
e a presen¢a de grande quantidade de minerais capazes de adsorver o fosforo, tornando este
nutriente indisponivel para as culturas (VALLER JUNIOR et al., 2022). O fosforo ¢ um
macronutriente que apesar de ser absorvido em menor quantidade ¢ essencial para processos
bioldégicos da planta (MUHL et al., 2022).

De forma similar, o nitrogénio (N) é um macronutriente requerido em altas
concentragdes pelas plantas (DAVID et al., 2019), essencial para a formagdo, manutencao e
produtividade das gramineas forrageiras (SANTOS et al., 2022), além do mais, € parte
fundamental na constituicdo da sintese de proteinas e interfere diretamente no processo
fotossintético (FARIA et al., 2015).

O geénero Megathyrsus maximus possui alta relevancia entre as gramineas
forrageiras com destaque para a cultivar BRS Zuri, essa cultivar possui alta produtividade de
forragem e alta resisténcia ao fungo Bipolaris maydis, (ABREU et al., 2020), no entanto, ¢
altamente exigente em fertilidade do solo.

Diante da importancia do correto manejo de adubacao, incluir novas tecnologias para
as pastagens a fim de obter maior produtividade e qualidade dos pastos ¢ imprescindivel.
Portanto, esse trabalho foi norteado pela hipotese que a utilizacdo da tecnologia UHF (Ultra
Hegh Fertilizar) pode influenciar a composicdo quimica do capim Megathyrsus maximus

(Syn. Panicum maximum) cv. BRS Zuri. Com isso, objetivou-se avaliar determinar a
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composi¢do quimico-bromatologica do capim BRS Zuri submetido a adubacdo fosfatada e

nitrogenada.
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2 REVISAO DE LITERAURA

1.1  Megathyrsus maximus (Syn. Panicum maximum) cv. BRS ZURI

O capim Zuri (Megathyrsus maximus) possui vasta adaptagdo climatica, alta
producdo de matéria seca e resisténcia a cigarrinha das pastagens, € por possuir essas
caracteristicas ¢ amplamente utilizado nos sistemas de produgdo animal no Brasil (CUNHA,
2022).

Dentre os lancamentos de novos materiais, o capim Zuri ¢ originado de plantas da
espécie M. maximus coletadas na Tanzania (CARVALHO, 2020). A cultivar BRS Zuri foi
selecionada a partir do gendtipo BRA-007269 coletado pelo Institut Francais de Recherche
Scientifique pour le Développement en Coopération-Orstom, atual IRD em 1969, na
rota entre Korogwe e Kilosa na Tanzania, e foi introduzida no Brasil em 1982 com os demais
acessos da espécie (JANK et al., 2022). Os trabalhos de selecdo foram coordenados pela
Embrapa Gado de Corte em parceria com outros centros de pesquisa da Embrapa e a
Universidade Federal da Grande Dourado. O nome Zuri significa “bom” e “bonito”
(EMBRAPA, 2014) na lingua Suaili falada em vérios paises africanos, sobretudo no Quénia e
Tanzania e foi dado em homenagem ao seu local de origem (JANK et al., 2022).

Essa cultivar possui porte alto e crescimento cespitoso, folhas verdes escuras e sem
pelos longos, largas e arqueadas. Os colmos grossos, com internédio de comprimento
mediano com pouca serosidade, a bainha tem média pilosidade e sua inflorescéncia uma
panicula grande, com ramificagcdes primarias medianas, e secundarias longas apenas na base.
As espiguetas sd3o uniformemente distribuidas ao longo das ramificacdes, exibem baixa
quantidade de manchas roxas. Apresenta verticilo piloso na base da inflorescéncia. Seu
florescimento € definido e tardio. (JANK et al., 2022).

O BRS Zuri se destaca por possuir elevado valor nutricional, média a alta exigéncia
em fertilidade do solo (VALOTE, 2018), expressa tolerancia moderada a solos encharcados,
entretanto se desenvolve bem em solos drenados (MUNHOZ, 2021), resistente as cigarrinhas-
das-pastagens, por determinar baixos niveis de sobrevivéncia ninfal, quanto as doengas,
apresenta alta resisténcia a mancha das folhas, doenca causada pelo fungo Bipolaris maydis, e
resisténcia mediana a carie-do-sino, doenca causada pelo fungo Tilletia ayresii (EMBRAPA,
2014).

Esta cultivar chegou ao mercado para abastecer uma demanda por uma cultivar de M.

maximus de porte intermediario, de elevada produtividade e qualidade de forragem, com
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folhas macias e colmos tenros, além de bom perfilhamento e facilidade de manejo (VALOTE,
2018). De acordo com os estudos feitos pela Embrapa, a cultivar BRS Zuri deve ser manejada
de preferéncia em sistema de pastejo rotacionado. E recomendado que o pasto tenha uma
altura de 70-75 cm na entrada e altura de 30-35 cm na saida dos animais. Este manejo
proporciona bom controle do desenvolvimento de colmos, garantindo a manutencdo da
estrutura do pasto e boas condigdes para a produgdo animal (EMBRAPA, 2014).

Segundo Costa et al (2019a), ao avaliarem a produtividade e as caracteristicas
morfogénicas e estruturais da cv. Zuri sob niveis de desfolhag¢do, concluiu que ao ser
manejada sob residuo de 40 cm houve maior produtividade e eficacia de utilizagdo da
forragem, renovagao de tecidos e estrutura do dossel mais eficiente e favorecendo o pastejo.

O manejo do capim BRS Zuri, esté ligado a frequéncia de desfolhagdo, a reducdo na
frequéncia de desfolhacdo possibilita maiores rendimentos de forragem e vigor de rebrota,
entretanto muda as concentragdes de Nitrogénio (N), Fosforo (P), Calcio (Ca), Magnésio
(Mg) e Potéssio (K). Menores intervalos do periodo de descanso mantem maior produgao,
porém diminui os teores dos nutrientes, aumentando a taxa de aparecimento e expansao de
folhas, entretanto uma frequéncia de desfolhagdo maior resulta no aumento da taxa de
senescéncia foliar. A frequéncia de desfolhagdo mais apropriada para pastagens de M.

maximus cv. Zuri, encontra-se entre 35 e 42 dias (COSTA et al., 2019b).

1.2 Adubacio fosfatada

No Cerrado brasileiro, a perda de produtividade em pastagens tem sido atribuida a
varios fatores, ao longo do tempo, dentre os quais pode-se evidenciar a falta de adubagdo de
manutengao ¢ a deficiéncia de fosforo no solo (DE SOUSA et al., 2021).

O fosforo (P) limita bastante a producdo de forragem, pois desempenha fungdes
relacionadas ao crescimento inicial das culturas (ALVES et al.,, 2021), ¢ o nutriente
responsavel por proporcionar rapido desenvolvimento do sistema radicular e por
consequéncia, maior absor¢do de nutrientes, além de estimular o perfilhamento, promovendo
rapida cobertura do solo (ARRUDA et al.,2021), apesar do fosforo ser um nutriente muito
importante, as gramineas forrageiras possuem grandes variacdes quanto as suas exigéncias
por P (COSTA et al., 2008).

Além do mais, atua na sintese de ATP, fonte de energia fundamental para a
realizacdo da fotossintese, divisdo celular, armazenamento e transferéncia de carga energética

além de exerce grande influéncia no desenvolvimento radicular (BOMBARDELLI, 2022).
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No entanto, o foésforo que esta presente no solo, seja de interesse agrondmico ou
ambiental, ¢ formado por compostos decorrentes do 4acido ortofosférico e, com menos
frequéncia dos pirofosfatos, o principal mineral de fosfato normalmente encontrados nas
rochas ¢ a apatita (BRITTO, 2021). O P se apresenta no solo sob trés formas: P solugdo, P
1abil e P ndo labil, o fosforo da solucdo € a menor parcela existente, entretanto esta fracao €
totalmente disponivel para a planta absorver via difusio (BOMBARDELLI, 2022), porém, o
mecanismo de movimentacao do P até as raizes ¢ afetado pelo teor de umidade do solo
(COSTA et al., 2008), por ser um elemento pouco moével no solo (DOS SANTOS et al.,
2016).

A principal matéria-prima para a producdo dos principais fertilizantes fosfatados ¢ o
acido fosforico (H3PO4). Os fosfatos bicalcicos com (20 a 40% de P205), superfosfatos
simples (18 a 20%de P205), superfosfato triplo (42 a 48% de P205), os fosfatos de amdnio
com teores entre 55 a 62% de P20S5, e fertilizantes NPK com formulagdes especificas, sdo os
mais comumente utilizados na adubagao do solo (BRITTO, 2021).

A adubagao fosfatada interfere na producao de matéria seca das folhas, em fungdo das
doses crescentes de P205, mas deve ser esclarecido, que o fosforo ¢ um constituinte essencial
de energia, logo, ha interagdo do mesmo com o crescimento meristematico da planta
(FLORENTINO et al.,, 2019). De Sousa et al. (2021) o desempenho agronomico do
Megathyrsus maximus cv. Mombacga submetidos a adubagdo fosfatada com e sem calagem em
manutencdo, o capim Mombaga apresentou maior produgdo com doses de 80 kg ha de P205 e

120 kg ha de P205, em produg@o de matéria verde e matéria seca.

1.3 Adubacgio nitrogenada

A manutengdo de pastagens utilizando adubacdo nitrogenada ¢ uma das estratégias
mais utilizadas no manejo de pastagens, visto que pode reduzir a pressdao pela abertura de
novas areas, possibilitando aumentar a taxa de lotacdo animal, além disso, o nitrogénio
favorece o aumento do teor da matéria organica do solo, interferindo na velocidade da
expansao da area foliar, peso e nimero de perfilhos, aumentando a biomassa da pastagem, que
resulta no aumento do valor nutritivo das forrageiras (POMPOLIM, 2022).

O nitrogénio ¢ considerado, entre todos os fatores de produgdo, um dos nutrientes
mais importantes para a produgdo das gramineas forrageiras, sendo depois da agua, o
principal constituinte do protoplasma vegetal, nas plantas os teores de N variam de 1 até 3,5%
(COSTA et al., 2008). Influencia diretamente a alta producado total das plantas forrageiras, o

contrario disto ocorre quando hé auséncia de adubacao nitrogenada (BOMBARDELLLI, 2022).
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E essencial em vérios processos fisiologicos da planta, principalmente nas zonas de
alongamento e de divisdo celular (DUARTE et al., 2019), faz parte das moléculas primarias
das proteinas e proporciona aumento rapido da produgdo de forragem (SANTOS et al., 2016).

Ademais, ¢ o nutriente mais requerido pelas plantas forrageiras, pois ¢ essencial para
a constituicdo de enzimas, proteinas estruturais e acidos nucleicos (POMPOLIM, 2022),
aminas, aminoagucares, amidas, vitaminas aminoacidos e pigmentos (COSTA et al., 2008),
faz parte da composi¢ao da clorofila e tem papel fundamental na fotossintese, € o principal
nutriente responsavel pelo aumento na produgdo e teor de proteina na forragem (ARRUDA et
al., 2021).

Segundo Mesquita et al. (2008), as forrageiras tropicais adubadas com nitrogénio
apresentam rapida rebrota. Pesquisas comprovam os beneficios da adubacdo nitrogenada no
crescimento de folhas e perfilhos, e isso reflete a producdo de Matéria Seca (MS) e Proteina

Bruta (PB) das forrageiras tropicais, comprovando a importancia da adubagao nitrogenada.

1.4 Tecnologia Ultra High Fertilizer (UHF) e Inibidor de Urease (Super N)

O UHF ¢ um complexo de acidos organicos colocados diretamente nos fertilizantes e
que acelera o metabolismo da planta, maximiza a produg¢do de energia ¢ melhora a
produtividade das culturas.

Essa tecnologia apresenta como diferencial o fornecimento de aminoacidos
especificos a fim de melhorar a producdo de energia das plantas, elevando a capacidade
fotossintética, favorecendo maior enraizamento, desenvolvimento e resisténcia ao estresse
oxidativo, que estd diretamente relacionado ao aumento das a¢des enzimaticas que agem na
desintoxicacdo das plantas durante épocas de veranicos e elevadas temperaturas (FERTIPAR,
2020).

Uma das caracteristicas da tecnologia UHF ¢ fornecer o potencial maximo das
culturas. Pode ser usado em todas as férmulas, que atendem as necessidades e gerenciamento
da fertilizacdo de cada lavoura. A tolerancia em situagdes adversas, como escassez hidrica,
doencas e pragas foi significativamente melhorada. O UHF age diretamente nas células
vegetais, especificamente nas mitocondrias, elevar ao maximo a formagao de energia, o ATP
(FERTIPAR, 2023).

A ureia ¢ o fertilizante nitrogenado mais utilizado no Brasil devido ao seu custo ser
mais barato por unidade de nitrogénio se comparado a outros adubos contendo esse nutriente.
Porém, quando aplicado na superficie do solo sem umidade pode haver perda de N por

volatilizagao do NH3. (SANGOI et al., 2003; ROCHETTE et al., 2009a).
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Quando a ureia [CO(NH2)2] ¢ aplicada ao solo, ela ¢ hidrolisada pela urease para
formar carbonato de amoénio [CO(NH2)2 + 2H20 — (NH4)2CO3], que se transforma
rapidamente para produzir amoénio, bicarbonato e hidroxila [(NH4)2 CO3 + H20 — 2NH4 ++
OH- + HCO3-], o que significa que o pH ao redor dos granulos de fertilizante aumenta
(ERNANI et al., 2001; ROCHETTE et al., 2009b).

O SuperN® PRO possui dois inibidores, o NBPT e o novo principio ativo
Duromide™, que atuam em conjunto, oferecendo ainda mais protecdo para a ureia aplicada.
Com melhor desempenho e duracao em diferentes tipos de solo, fornece um maior intervalo
de protecio e maior disponibilidade do nutriente as plantas. O SuperN® PRO vem pronto para
uso, na forma de elemento simples (46% de Nitrogénio) ou em formulac¢des, permitindo que a
aplicagdo aconteca no momento que a planta demanda (FERTIPAR, 2020).

Duromide™ ¢é uma nova molécula desenvolvida, patenteada e fornecida com
exclusividade pela Koch Agronomic Services (EUA), com o objetivo de proporcionar uma
protecdo mais prolongada a ureia, contra as perdas por volatilizacdo de amodnia. O NBPT
também faz parte da formulacio do SuperN® PRO, garantindo uma prote¢do inicial. Os
efeitos dos inibidores (Duromide™ e NBPT), agindo em conjunto, estendem a janela de
protecdo do SuperN® PRO (FERTIPAR, 2020).

O uso de inibidores de urease e nitrificacdo pode ser utilizado como alternativa para
aumentar a eficiéncia do uso do nitrogénio, além de mitigar o impacto ambiental da perda de
nitrogénio, principalmente pela lixiviagdo e emissdao de N2O para a atmosfera (ARREGUI &

QUEMADA, 2008).

1.5 Composi¢ao bromatologica

Conhecer o valor nutritivo de um alimento utilizado na nutri¢do animal é muito
importante, saber o quanto esse alimento vai fornecer de nutriente ou se ele possui algum
fator antinutricional, além disso essas informagdes ajudam na ado¢do de praticas de manejo
nutricional e formulagdo de dietas, tendo em vista aumentar a produg@o animal (CARVALHO
et al., 2021).

Compreender a determinagdo da matéria seca (MS), matéria mineral (MM) ou
cinzas, proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra bruta (FB) e extrato ndao nitrogenado
(EEN) do ponto de vista nutricional ¢ extremamente importante.

A determinacdo da matéria seca equivale a perda da umidade do alimento,

geralmente, feita por secagem em estufa com circulagdo de ar forcada a 50 a 60°C e deixe
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secar por aproximadamente entre 24 a 72 horas que € a pré-secagem, ¢ 105°C com tempo de
16 horas ou uma noite que corresponde a secagem definitiva (DETMANN et al., 2021)

O método de Van Soest, proposto em 1965 possibilita identificar os constituintes
vegetais, em contetido celular (lipidios, compostos nitrogenados, gorduras, amido e outros
componentes soluveis em agua) e parede celular (hemicelulose, lignina, proteina insoluvel e
compostos nitrogenados), através da extracdo da biomassa da planta, com detergente neutro
(FDN), para deixar um residuo fibroso, prevalentemente de hemicelulose, celulose e lignina
ou com detergente acido (FDA) para obter residuos de celulose e lignina (VAN SOEST,
1994). Essa metodologia ¢ mais precisa para estimar o teor de fibra total, sendo a melhor
avalia¢do do conteudo de parede celular de um alimento quando comparado com a analise de
fibra bruta do método de Weende (NAVES, 2022). A principal diferenca deste método com o
de Weende ¢ a andlise de fibra, subdividida em fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA).

A digestibilidade da FDN ¢ referéncia para a qualidade da forragem devido a grande
variabilidade na degradacdo ruminal e sua influéncia sobre o desempenho animal
(DETMANN et al., 2003)

A fibra é formada por substancias como celulose, hemicelulose, lignina, proteinas,
compostos fenolicos e sais minerais situados na parede celular. Os polissacarideos estruturais
que constituem a parede celular sdo conhecidos como polimeros de pentose e hexoses, que
criam dois grupos chamados de homopolissacarideos e heteropolissacarideos. Estes grupos
compdem a fra¢do insoliivel chamada de polissacarideos ndo amildceos que unido com a
lignina constituem a fibra (CARVALHO et al., 2021).

Segundo Salman et al. (2010), a celulose e hemicelulose solubilizam em solucdo de
detergente acido, separando por filtragem a lignina ligada a celulose, denominadas de soltveis
em detergente acido e FDA. A porgao solivel ¢ totalmente utilizada por ruminantes, ja a FDA
¢ a parte menos digestivel da parede celular das forrageiras pelos microrganismos do ramen.

Determina-se a proporcao de hemicelulose pela diferenca entre FDN e FDA.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Determinar a composi¢do bromatoldgica do capim Megathyrsus maximus (Syn.
Panicum maximum) cv. BRS Zuri submetido a adubacdo fosfatada e nitrogenada por dois

anos consecutivos.
3.2 Objetivo especifico

Determinar os teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), hemicelulose
(HEM) e cinzas (MM) do capim Zuri.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacao e clima

O experimento foi conduzido no Setor de Forragicultura do Centro de Ciéncias de
Chapadinha da Universidade Federal do Maranhdo, area localizada na latitude de S 03° 73'36”
e longitude de W 43° 31'39” no municipio de Chapadinha, regido do Baixo Parnaiba. Segundo
a classificagdo de Koppen, o clima da regido ¢ do tipo Aw (tipo tropical quente e umido) com
periodos de chuvas entre os meses de janeiro e junho e da seca de julho a dezembro
(MARANHAO, 2002).

A média da precipitagdo pluviométrica total observada durante o periodo

experimental foi de 2268 mm, entre os meses de marc¢o a junho de 2021 e 2022 (Figura 1).
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Figura 1. Precipitagdo mensal acumulada (mm), temperatura média, minima e maxima (°C) do ano de
2020 e 2021 no periodo de margo a junho. (Fonte: INMET, 2022)

O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo Amarelo (EMBRAPA,
2013). Amostras de solo foram retiradas com auxilio de um trado em uma profundidade de 0 a
20 cm, sendo em seguida encaminhadas ao laboratorio de andlises de solo para determinar as

caracteristicas quimicas (Tabela 1).
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Tabela 1. Laudo da analise de solo (0 — 20 cm) da &rea experimental do Setor de
Forragicultura do Centro de Ciéncias de Chapadinha da Universidade Federal do Maranhao.

pH P(res) S  K(res) Ca Mg Al HtAl M.O. SB CTC V M B Cu Fe Mn Zn

3
CaCI2 m(i pir;; mmolc. dm g/kg mél:r‘l’_g"' % mg.dm™ (ppm)
4,5 6 27 01 7 3 12 28 15 10 38 27 53 1,33 2,0 61 0,8 1,3

pH — potencial hidrogeniénico; P(res) — fosforo; S — enxofre; K(res) — potassio; Ca — calcio; Mg —
magnésio; Al — aluminio; (H+Al) — hidrogénio mais aluminio; M.O — matéria organica; SB — soma de

[Iee L]

bases; CTC - capacidade de troca de cations; V — saturacdo por base; “m” — saturagdo de aluminio,
boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn).

A corre¢do e adubacdo foram realizadas conforme a prescricdo da analise do solo
(Tabela 1), seguindo as orientagdes dos célculos de elevacdo de saturacdo por base,

considerando-se um nivel tecnologico médio.

4.2 Area experimental, periodo, delineamento e condugiio do experimento

A 4rea total do experimento era de 515 m? com perimetro de 64 m, sendo dividida
em 4 blocos com 9 tratamentos com éarea de 12 m? cada bloco com espagcamento entre
parcelas de 0,50 m e espagamento entre blocos de 1 m (Figura 2). O periodo experimental foi
de 84 dias em cada ano, divido em trés ciclos de 28 dias, consistindo na adubagao apds o corte
para uniformizagao, consistindo em trés adubagdes durante o periodo experimental (Figura 2).
No final de cada ciclo foram realizadas as avaliagdes das caracteristicas estruturais da
pastagem e analises bromatologicas. Assim, como o corte de uniformizag¢do logo apds as
coletas de amostragem do capim, correspondendo a um total de 3 cortes, incluindo o do inicio
da experimentacao.

O experimento foi realizado com o capim Megathyrsus maximus (Syn. Panicum
maximum) cv. BRS Zuri. O periodo experimental consistiu em trés ciclos avaliativos,
correspondendo a 3 meses para cada ano.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC) com arranjo fatorial
4x2+1, totalizando 9 tratamentos com 4 repeticdes, distribuidos em 4 blocos. Os tratamentos
consistiram em 8 niveis de adubacdo, envolvendo uma formulacdo de NPK (30-00-20) e super
N, duas fontes de superfosfato simples (SSP): SSP padrao e SSP Ultra High Fertilizer (UHF)
fertilizante especial da Fertipar, este ultimo com 3 concentragdes diferentes (0,50; 0,36 e
0,25), sendo assim os tratamentos foram combinados e distribuidos da seguinte forma: TO =
sem adubagdo; T1 = 500 kg SSP + 500 kg 30-00-20; T2= 500 kg UHF SSP 0,5 + 500 kg 30-
00-20; T3= 500 kg UHF SSP 0,36 + 500 kg 30-00-20; T4= 500 kg UHF SSP 0,25 + 500 kg

30-00-20; T5= 500 kg SSP + 500 kg 30-00-20 SUPER N; T6= 500 kg UHF SSP 0,5 + 500 kg
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30-00-20 SUPER N; T7= 500 kg UHF SSP 0,36 + 500 kg 30-00-20 SUPER N e T8= 500 kg
UHF SSP 0,25 + 500 kg 30-00-20 SUPER N (Figura 2).

Bloco 1 TOR4 | TIR2 | T5R3 | T8RI1

Bloco 2 T1R4 | T8R4 TOR3 T5R4

Bloco 3 | TIR3 T8R3 |[TOR2 | T5R2

Bloco 4 T8R2 TIR1 | T5R1 | TORI1

TO | SEM ADUBACAO 500 kg SSP + 500 kg 30-00-20 SUPER N

T1 | 500 kg SSP + 500 kg 30-00-20 500 kg UHF SSP 0,50 + 500 kg 30-00-20 SUPER N
500 Kg UHF SSP 0,50 + 500 kg 30-00-20 500 kg UHF SSP 0,36 + 500 kg 30-00-20 SUPER N
500 Kg UHF SSP 0,36 + 500 kg 30-00-20 500 kg UHF SSP 0,25 + 500 kg 30-00-20 SUPER N

500 kg UHF SSP 0,25 + 500 kg 30-00-20

Figura 2. Representacdo esquematica da area experimental e descricdo dos tratamentos.

O periodo experimental teve inicio no més de marco para os dois anos de avaliagdo,
a partir da uniformizacdo na altura de 25 cm com rogadeiras costais para todas as parcelas
deram-se inicio as avaliagdes e adocdao de técnicas de manejo, seguido das estratégias de

adubacdes.

4.3 Composiciao bromatolégica

As coletas para a estimativa da producdo de forragem foram realizadas ao final de
cada ciclo, feito uma amostragem do pasto por parcela utilizando-se um quadrado de cano
PVC com area de 0,25 m? (0,50 cm x 0,50 cm), o qual foi lan¢ado aleatoriamente na parcela,
e entdo, foram contabilizados os perfilhos das touceiras que foram envolvidas com o quadrado
de PVC, verificando a densidade populacional de perfilhos (n° de perfilhos por m?).

Apo6s a contagem de perfilhos, foi realizado o corte com altura de 25 cm do capim
para a determinagdo da producdo de forragem. O material foi acondicionado em sacos
pléasticos devidamente identificados, e posteriormente levados para o laboratorio de
forragicultura, onde realizou-se o fracionamento das amostras em lamina foliar, colmo e
material morto, esses materiais foram pesados e anotado o seu peso em matéria natural.

Esse fracionamento permitiu a determinagdo da producdo total de forragem,
producao de folhas e producdo de material morto, na forma de material natural, assim
levando-os em seguida para secagem em estufa de ventilagao forcada de ar a 55° C durante 72

horas, ap0s a secagem, as amostras foram pesadas novamente para quantificar a producdo de
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matéria seca, e logo apds moidas em moinho de facas com peneira de 1 mm, armazenadas em
sacos plastico e identificadas, para posteriormente realizar as analises quimico-
bromatologicas.

Com o material moido por tratamento e ciclo, foram feitas amostras compostas por
ciclo dos tratamentos para a realizagdo das analises quimicas em duplicatas com 4 repetigdes
por tratamento, totalizando 8 unidades amostrais para cada, a fim de obtermos maior precisao
dos dados.

Conforme os procedimentos da Association of Official Analytical Chemist (AOAC),
foram determinados os valores de matéria seca - MS (AOAC, 2005) correspondente ao
método numero 930.15, matéria mineral - MM ou cinzas (AOAC, 2005) usando o método
nimero 942.05, proteina bruta - PB, (AOAC, 2005) com o método ntimero 984.13. Para a
determinagdo das fracdes fibrosas foi utilizado a metodologia proposta por Van Soest et al.
(1991) para a determinagdo de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido

(FDA) segundo metodologia de Van Soest et al. (1963).

4.4 Analise estatistica

Os dados foram tabulados de acordo com os ciclos de avaliagdo, posteriormente
submetidos a teste de normalidade e homocedasticidade, para verificar as prerrogativas
basicas para andlise de variancia. As médias foram consideradas diferentes quando P<0,05
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, por meio do programa estatistico SAS® (Edition
University, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) (2002).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Composicio bromatologica ano 1

Houve efeito de interacao (p<0,05) entre as fontes de nitrogénio (N) e concentragdes
de UHF para a varidvel matéria seca (MS), onde a formulacao 30-00-20 juntamente com o
SSP+0,50 UHF resultou em maior média de 34,07 % (Tabela 2).

O N em pastagens tem acdo direta na producdo de matéria seca (MS), aumentando a
participacao da MS de folhas jovens na MS total, favorecendo assim incremento nos teores de
PB (DIAS et al. 2007). Quando aplicado, este ¢ assimilado pela planta e se liga as cadeias
carbOnicas, promovendo o aumento dos constituintes da célula e consequentemente
incremento do vigor da rebrota ¢ da produgcdo de massa seca das plantas, sob condigdes
climaticas favoraveis.

Houve efeito de interag¢do (p<0,05) entre as concentragdes de UHF e fontes de N para
a variavel matéria organica (MO), assim, atuam de maneira dependente. A formulacao 30-00-
20 juntamente com SSP e SSP+0,50 UHF apresentaram médias inferiores ao comparar com
as, média de 93,09% e 92,68% respectivamente.

Nao houve interacdo entre as concentracdes de UHF e fontes de N (p>0,05) para a
variavel proteina (PB). Constatou-se que as fontes de N e P+UHF nao proporcionou
incrementos na concentracao da PB. Independente disto, o valor médio de 12,6% para a PB
observado no estudo pode ser considerado 6tima, estando acima do limite minimo para uma
adequada fermentacdo ruminal. Segundo Van Soast (1994) e Minson (1971), teores de PB
inferiores de 6 a 8% sdo limitantes a producdo animal, devido ao baixo consumo voluntario,
menores coeficientes de digestibilidade e balanco negativo de nitrogénio.

Tabela 2. Composigdo bromatoldgica do capim BRS Zuri submetido a diferentes
concentragdes de UHF na adubacdo fosfatada e duas fontes de adubagdo nitrogenada no

primeiro ano avaliativo.

Fontes de Fontes de P o 1 . P-Valor
N ssp SSPIN2S SSEARI6 SSEIAS0 Médias CV.O8) ' piuHF N*P+UHF
Matéria Seca (%)
SUPER N 25,69 ¢ 29,26 b 28,18 be 2891b 28,01
30-00-20 29,98 b 29,40 b 30,01 b 34,07 a 30,87 8,78 <0,0001 0,0022 0,0322
Médias 27,34 29,33 29,10 31,49
Matéria Orgénica (%)
SUPER N 94,12 a 94,72 a 94,11 a 93,89 a 94,21 0,60 <0,0001 <0,0001 0,0126
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30-00-20 93,09b 94,08 a 94,17 a 92,68 b 93,51
Meédias 93,61 94,40 94,14 93,29
Proteina Bruta (%)
SUPER N 13,17 11,67 12,80 13,94 12,90
30-00-20 11,71 11,64 12,30 13,49 12,29 16,52 0,2472 0,0574  0,7982
Médias 12,44 11,66 12,55 13,71
Fibra em Detergente Neutro (%)
SUPER N 75,81 79,12 78,55 77,85 77,83 A
30-00-20 71,97 73,25 77,22 75,48 7448 B 4,17  <0,0001 0,0075 02154
Meédias 73,89 B 76,18 A 77,89 A 76,67 A
Fibra em Detergente Acido (%)
SUPER N 56,78 59,82 62,01 59,05 59,41 A
30-00-20 53,38 53,24 57,19 56,12 5498B 6,65 <0,0001 0,0121 0,5277
Médias 55,08 B 56,53 AB 59,60 A 57,58 AB
Hemicelulose (%)
SUPER N 19,03 19,30 16,75 18,71 18,45
30-00-20 19,85 20,39 20,04 19,37 19,91 17,12 0,0804 0,6386  0,6429
Médias 19,44 19,84 18,39 19,04
Cinzas (%)
SUPER N 5,88 b 5,28 b 5,89b 6,11a 5,79B
30-00-20 6,91 a 592b 5,83b 7,32 a 6,49 A 9,20  <0,0001 <0,0001 0,0126
Meédias 6,39 A 5,60 B 5,86 B 6,71 A

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma linha e mesma coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. 'CV: coeficiente de variagdo;

Nao houve efeito de interagdo (p>0,05) entre as fontes de N e as concentragdes de
UHF para a varidvel fibra em detergente neutro (FDN) (Tabela 02). Todos os tratamentos
obtiveram teores de FDN superiores ao recomendado. Segundo Van Soest (1994), valores
acima de 55 a 60% de FDN na MS ¢ um fator limitante para o consumo animal. A menor
média foi observada no tratamento com a formulacdao 30-00-20 juntamente com SSP
(71,97%), porém muito acima do recomendado. A FDN esta relacionada com os mecanismos
de consumo animal (VAN SOEST, 1994), e saber destes teores ¢ de suma importancia para o
desempenho animal.

Silva et al. (2017), avaliando a influéncia da adubacao fosfatada e nitrogenada sobre
a qualidade nutricional do capim massai e sua influéncia no consumo e ganho de peso de
ovinos. Os autores ao avaliarem a combinagdo de 200 kg P205/ha e 400 kg N/ha o capim
massai apresentou maiores valores de FDN 82,70 %. A aduba¢do fosfatada e nitrogenada

modifica a estrutura da planta e consequentemente sua qualidade nutricional.
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Sousa et al. (2010), trabalhando com capim-tanzania adubado com nitrogénio e
fosforo, avaliaram o efeito da adubacdo sobre a composi¢do quimica da forragem, ndo
observaram efeito entre as combinagdes de N e de P sobre o teor de FDN, cujo
comportamento foi quadratico. Os teores médios foram de 75,9; 74,0; 74,0 e 72,2%, para 0,
100, 200 e 300 kg de N/ha, respectivamente. Isso pode estar relacionado ao fato de essas
plantas se desenvolverem sob ambientes de elevadas temperaturas e apresentarem altos
valores de constituintes da parede celular (VAN SOEST, 1994).

A composic¢ao bromatoldgica de FDN da forragem do capim BRS Zuri obtidos nesse
trabalho limitaria o consumo de matéria seca e consequentemente o substrato para os
microrganismos, por possuir teores médios acima de 60% de FDN (GALINDO et al., 2018).

Nao houve efeito de interagdo (p>0,05) entre as fontes de nitrogénio e as
concentragdes de UHF (Tabela 02), para fibra em detergente neutro (FDA). Forragens com
valores de FDA em torno de 40%, ou mais, evidenciam menor consumo € baixa
digestibilidade. Os resultados obtidos neste estudo, constatou que o BRS Zuri apresentou uma
forragem de elevado FDA, possuindo teores de FDA maiores que 40% (Tabela 2),
independentemente dos tratamentos de fontes de N com concentragdes de UHF trabalhados
(GALINDO et al., 2018).

Freitas et al. (2007), avaliando a composi¢do quimico-bromatoldgica do capim
Mombaga Panicum maximum Jack submetido a diferentes doses de fertilizante nitrogenado
(70, 140, 210 e 280 kg ha de N ano) ndo observou efeito significativo entre os tratamentos
estudados, para o teor médio de FDA, ndo foi observado diferenca entre as doses aplicadas,
indicando, assim, que nenhum efeito diferente foi visto como resposta do aumento das doses
de N.

Observou-se que ndo houve efeito de interacao (p>0,05) entre as fontes de nitrogénio
e as fontes de fosforo para a variavel hemicelulose (HEM) (Tabela 2). O fato de ndo haver
diferenca significativa para os teores de HEM nos diferentes tratamentos com fontes de N e P,
nao ha motivos para justificar, ja que nao existem diferencas significativas nos teores de FDN
e FDA e estes serem os parametros utilizados para determinar os teores d¢ HEM (FREITAS et
al., 2007). Vale ressaltar que os fatores nutricionais da pastagem sao principalmente alterados
pelas condicdes climdticas e edaficas, pois estas sdo capazes de alterar os teores de FDN e
FDA (SILVA et al., 2017)

Houve efeito de interagdo (p<0,05) entre as fontes de N e as concentragdes de UHF

para a variavel cinzas. Entre os tratamentos avaliados os que obtiveram maiores médias foram
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para SSP e SSP+0,50 UHF, com valores médios de 6,39 e 6,71% respectivamente, entre as
fontes de nitrogénio a formulacdo 30-00-20 teve média superior ao super N (Tabela 2). As
gramineas tropicais sdo conhecidas por expressar baixos valores de minerais, compreendendo
essa informag¢ao o manejo pode vir a influenciar nestes teores ocasionando em uma dréstica
redugao.

5.2 Composicao bromatolégica ano 2

Para os teores de MS, ndo houve efeito de interagao (p>0,05) entra as fontes de N e
as concentragdes de UHF, no entanto, houve diferenca de maneira isolada para as fontes de N,
verificando-se que para as fontes de N na formulagdo 30-00-20, obteve-se média de 24,90%
enquanto que para o SUPER N apresentou média inferior de 23,21% (Tabela 3). Em sistemas
de produgdo de pastagens tropicais, faz-se necessario o incremento do nitrogénio (N) a fim de
obter elevada producdo de matéria seca (MS). O N ¢ um componente importante das
proteinas, além de maximizar o rendimento de MS ¢ o principal nutriente para sua
produtividade (DUPAS et al., 2016).

Para a variavel MO, observou-se efeito de interagdo entre as concentracdes de UHF e
fontes de N, observando-se maiores médias, a formulacdo 30-00-20 aliado a SSP ¢ SSP +
0,50.

Nao houve interagcdo significativa (P>0,05) entre as fontes de nitrogénio e as
concentragdes de UHF (Tabela 3). Analisando as fontes de variacdo separadamente, nota-se
que a adubagdo nitrogenada proporcionou efeito significativo (P<0,05) para a proteina bruta
(PB) do capim Zuri, onde o SUPER N proporcionou maior teor de PB, com média de 11,23%.
Quanto ao aumento do teor de proteina propiciado pela adubagdo nitrogenada, observado
neste trabalho, também foi observado por Viana et al. (2011) ao avaliar o efeito da adubacao
nitrogenada na producao de matéria seca e na composi¢cdo bromatoldgica do capim-braquidria
manejado sob pastejo rotacionado e as eficiéncias de fontes de nitrogénio, segundo o mesmo,
o nitrogénio quando aplicado as plantas eleva a concentragdo de proteina na MS.

Tabela 3. Composigdo bromatoldgica do capim BRS Zuri submetido a diferentes
concentragdes de UHF na adubacdo fosfatada e duas fontes de adubagdo nitrogenada no
segundo ano avaliativo.

Fontes de P P-Valor
Fontes de N SSP+0,25 SSP+0,36 SSP+0,50 Médias o
5 ) ) / *
SSP UHF UHF UHF (%) N P+UHF N*P+UHF
Matéria Seca (%)
SUPER N 23,85 23,11 23,18 22,68 2321B 823 0,0012 09819 0,6461
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30-00-20 24,57 25,00 24,85 25,18 24,90 A
Médias 24,21 24,05 24,01 23,93
Matéria Organica (%)
SUPERN  93,05c¢ 92,09 d 93,23 be 93,17 be 92,88
30-00-20 94,48 a 93,38 be 93,70 b 94,14 a 93,92 0,45 <0,0001 <0,0001 0,0104
Meédias 93,77 92,73 93,46 93,66
Proteina Bruta (%)
SUPER N 10,73 11,75 11,69 11,10 11,23 A
30-00-20 10,21 10,87 11,34 10,42 10,71 B 8,38 0,0111 0,0076  0,8674
Meédias 10,47 B 11,31 A 11,52 A 10,76 AB
Fibra em Detergente Neutro (%)
SUPERN 77,01 ab 72,50 ¢ 77,38 ab 79,19 a 76,52
30-00-20  74,47bc 76,07 abc 76,63 abc 74,80 abc 75,49 3,96 0,1792 0,0410  0,0035
Meédias 75,74 74,29 77,01 76,99
Fibra em Detergente Acido (%)
SUPER N 42,09 45,10 48,36 42,03 44,39
30-00-20 48,65 45,32 46,10 43,00 45,77 22,43 0,5890 0,6251 0,6552
Médias 45,37 45,21 47,23 42,52
Hemicelulose (%)
SUPER N 34,92 27,40 29,01 37,16 32,12
30-00-20 25,83 30,75 30,53 31,79 29,73 33,76 0,3623 0,4658  0,3019
Meédias 30,37 29,08 29,77 34,47
Cinzas (%)
SUPER N 6,95b 7,91 a 6,77 b 6,83 b 7,12
30-00-20 552¢ 6,63 b 6,30 b 5,64 ¢ 6,02 7,49 <0,0001 <0,0001 0,0377
Médias 6,23 7,27 6,54 6,23

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma linha e mesma coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. !CV: coeficiente de variagdo.

Houve efeito de interacao (p>0,05) entre as fontes de nitrogénio e concentracdes de

UHF para a fibra em detergente neutro (FDN), uma importante variavel responsavel por

expressar a qualidade de gramineas, assim influenciando a ingestio de matéria seca e

digestibilidade da fibra (ALVES et al., 2016). Para todos os tratamentos observou se médias
acima de 70% sendo a maior (79,19%), quando aplicado SUPER N aliado a fonte UHF

SSP+0,50 para o capim Zuri.

Considera-se que a FDN esta diretamente relacionada a maturidade fisioldgica da

planta, menores taxas certamente irdo ocasionar em menor produtividade de forragem, porém

com qualidade superior (Santos et al., 2019).
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Segundo Euclides et al. (1992), ao estudar com diversas cultivares de Megathyrsus
maximus, chegou ao fim de que valores de 55% de FDN sao raros, acima de 65% ¢ comum
em tecidos novos enquanto que teores entre 75 e 80% sdo percentuais comuns em gramineas
com maturidade mais avancada. Enquanto, que Van Soest (1994), conclui que valores acima
de 60 % de FDN na MS possuem correlagdo negativa com o consumo de forragem.

No entanto para a FDA ndo houve efeito de interagdo (p>0,05) entre as fontes de
nitrogénio e concentragdes de UHF. Assim, o manejo ndo diferiu para esta variavel. Porém,
observa se altos teores para FDA e isto tende a ocasionar baixa digestdo desta forragem,
assim, menor digestibilidade (Dowling et al., 2021). De forma similar ndo houve diferenca
estatistica para os teores de hemicelulose.

Assim sendo ¢ importante ressaltar a importancia e consequéncias destes carboidratos
fibrosos (hemicelulose e celulose), necessarios para o estimulo da produgao de saliva, porém
0 excesso provoca reducao na sintese de proteina microbiana, por conta da baixa fermentagao
e digestdo da fibra (DOS SANTOS, 2023), comprometendo o desempenho animal.

Para a vaidvel HEM nao se observou efeito de interagdo (p>0,05) entras as
concentracdes de UHF e as fontes de N. Esse feito esta relacionado as grandes diferencas
encontradas nos teores de FDN e FDA, em que seus valores s3o utilizados para o calculo da
hemicelulose. De acordo com Silva et al., (2011), a hemicelulose ¢ uma particula da parede
celular bastante degradavel no rimen, os valores aqui encontrados sdo considerados baixos e
podem prejudicar o desempenho animal, de forma que se tem baixo teor de hemicelulose, isso
implica que tem pouco substrato para os microrganismos degradarem e tirar energia e
consequentemente menores niveis de acidos graxos volateis e proteina microbiana para o
animal ruminante.

Para a variavel cinzas houve efeito de interacdo (p<0,05) entre as fontes de N e as
concentragdes de UHF. Entre os tratamentos avaliados os que obtiveram maiores médias
foram para SSP+0,25 UHF e SSP+0,36 UHF, com valores médios de 7,27 e 6,54%
respectivamente, entre as fontes de nitrogénio a Super N obteve média superior (Tabela 2). As

gramineas tropicais sdo conhecidas por expressar baixos teores de minerais.
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6 CONCLUSAO

O uso das tecnologias UHF e inibidor de uréase influenciaram na composicao
bromatologica do capim Zuri os teores de MS, MO, FDN ¢ MM foram influenciados pelos
tratamentos, entretanto recomenda-se a formulacao 30-00-20, aliado a SSP + 0,36 UHF por

proporcionar melhores teores nutricionais, com menores concentragdes de fibra.
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