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RESUMO

A Zona Costeira no Brasil tem sido significativamente impactada com as pressfes antropicas atreladas
ao processo de urbanizacdo ndo planejada, degradando os ecossistemas costeiros e ameagando a
sustentabilidade dos recursos naturais. Tendo como resultado, um crescimento desenfreado em orlas,
supressdo da vegetacdo, retirada de ecossistemas originais, suscetibilidade a eventos extremos e
transtornos para a populacdo residentes nessa area. O presente estudo apresenta uma avaliacdo da
urbanizacdo ocorrida na Orla da cidade de Sdo Luis com enfoque na praia do Olho d’agua. O objetivo
propde avaliar a vulnerabilidade ambiental e os processos urbanisticos da area e as modificacOes
ambientais que a orla esteja sujeita. A metodologia consistiu na delimitagdo e caracterizacdo da orla
terrestre, seguindo os critérios do Projeto orla, sendo utilizado técnicas de geoprocessamento por meio
do programa QGIS, versdo 3.22.1 LTR. A classificacdo foi realizada com vetorizacdo automatica das
imagens georreferenciadas para os anos de 2007 e 2021. Para elaboragdo dos mapas tematicos de uso e
ocupacéo do solo, foram utilizadas as seguintes classes de uso e cobertura: Area Construida, Agua, Praia,
Vegetacdo Densa, Vegetacdo Rasteira, Solo Exposto e Aglomerado Subnormal. Como resultado houve
uma diminuicdo nos valores de area de vegetacdo densa, dunas e praia, respectivamente uma reducdo
de 6,86, 3,42 e 16,04 hectares. Tais mudancas ocorreram concomitante a constru¢do da avenida
litornea, que precisou retirar as dunas existentes no local, alterando a paisagem e ecossistema natural
da orla. Dessa forma, o crescimento desordenado que ocorreu na regido, as intervencdes antrépicas que
potencializaram a supressdo do ecossistema local e a perda da estética e paisagem natural do ambiente
com as construgdes e, a vulnerabilidade ambiental da orla gerada pelo crescimento urbano desordenado.

Sendo proposto ainda, a¢bes de gerenciamento costeiro na area.

Palavras-chave: Gestdo Costeira; Geoprocessamento; Uso e Ocupacdo do solo;

Vulnerabilidade ambiental.



ABSTRACT

The Brazil's inshore area has been badly influenced both by human activity and the unplanned
urbanization process, causing damage to coastal ecosystems and threatening the sustainability of natural
resources. Having as results, an unbridled growth in shorelines, suppression of vegetation, withdrawal
of the original ecosystem, susceptibility to extreme events and disadvantages for the population living
in these zones. This research shows a review of the urbanization happened in the S&o Luis seashore,
focusing on the Olho d’agua beach. The objective proposes to evaluate the environmental vulnerability
and the urban development processes of the area and environmental changes that the seashore is exposed
to. Geoprocessing techniques were used by the QGIS software. The classification was carried out with
automatic vectorization of the georeferenced images for the years 2007 and 2021. To prepare the
thematic maps of land use and occupation, the following classes of use and coverage were used: Built-
up Area, Water, Beach, Dense Vegetation, Undergrowth, Exposed Soil, and Subnormal Cluster. As a
result, there was a decrease in the area values of dense vegetation, dunes and beach, respectively a
reduction of 6.86, 3.42 and 16.04 hectares. Such changes occurred concomitantly with the construction
of the coastal avenue, which had to remove the existing dunes at the site, altering the landscape and
natural ecosystem of the shore. In this way, the disorderly growth that occurred in the region, the
anthropic interventions that potentiated the suppression of the local ecosystem and the loss of the
aesthetics and natural landscape of the environment with the constructions and, the environmental
vulnerability of the edge generated by the disorderly urban growth. Also being proposed, coastal
management actions in the area.

Keywords: Coastal Management; Geoprocessing; Land use and occupation; Environmental

vulnerability.
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1.  INTRODUCAO

Segundo definicdo da Coordenacdo de Gerenciamento Costeiro e Territorial (COGEST), a zona
costeira é considerada o espaco geografico de interacdo do ar, do mar e da terra que abrange uma
extensdo marinha e uma faixa terrestre, engloba os municipios que sofrem influéncia maritima, podendo
estes ser ndo defrontantes, defrontantes, estuarinos-lagunares e contiguos (BRASIL, 1988; COGEST et
al., 2009).

A Zona Costeira Brasileira, se constitui como um patriménio nacional e como uma area de
interesse ecoldgico, social e econdmico, sendo apresentada em uma faixa de 8.500 quilémetros de
extensdo. Pela sua extensa area e por compreender ecossistemas de interesse e importancia para
comunidades, necessita de uma gestdo efetiva e integrada (COGEST et al., 2009).

Dentro da zona costeira, as orlas maritimas se apresentam como uma parte importante e
integrante desse ecossistema. Segundo a definicao, a orla se configura como uma faixa contida na zona
costeira, possuindo largura variavel e compreendendo uma por¢do maritima e outra terrestre, sendo
caracterizada pela interface entre a terra e 0 mar (BRASIL, 2004).

As orlas possuem relevancia como um espaco de lazer natural e com livre acesso e por isso sao
regides facilmente habitadas (COSTA et al., 2013). Comp®e o0 cenario paisagistico da regido costeira
por abranger componentes geograficos que sdo importantes para se integrar 0 homem ao ambiente
(COGEST et al., 2009).

Em observancia ao Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro 1 e 2 (Brasil, 1988; Marinha,
1997), que apresentam como finalidade principal, a criacdo e estabelecimento de normas e acGes gerais
que visem a gestdo ambiental da zona costeira do Brasil, langando as bases necessarias para todas as
esferas politicas para a formulacéo de planos, a¢des, programas estaduais e municipais, como forma de

gerenciar as atividades realizadas.

Se instaurou o Projeto de Gestdo integrada da Orla Maritima - Projeto Orla, que introduz acoes
de planejamento sistematico, repassando as atribui¢des da sua gestdo, alocadas atualmente no governo
federal, para os municipios, incorporando normas ambientais na politica de regulamentacdo dos usos

desses ambientes e dos acrescidos de marinha (PROJETO ORLA, 2002).
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Além das normas ambientais como forma de controle, sdo amplamente utilizados os produtos
oriundos das técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento utilizando os Sistemas de
Informagdo Geogréfica (SIG) tanto para monitoramento das areas, diagnosticos dos fendmenos naturais
e antropicos existentes, como também para avaliar a cobertura e uso do solo nas zonas costeiras

(DELGADO, 2017).

A protecdo das zonas costeiras faz parte dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), instaurado pela Organizacdo da NacGes Unidas (ONU), o objetivo 14, denominado de Vida na
Agua, visa a conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o

desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2019).

Uma das metas desse objetivo segundo a ONU, prevé a conservacgdo de pelo menos 10% das
zonas costeiras, no Brasil essa meta foi aumentada para 25%. Essa iniciativa contribui para a
regularizacdo, conservacgdo e gestdo integrada do ambiente costeiro, uma vez que compreende uma

grande biodiversidade e servicos ecossistémicos (BRASIL, 2019).

A orla de Sdo Luis sofre pressdo direta das atividades antropicas realizadas. Esse processo de
urbanizacdo e a modificacdo que tem sido gerado pelas estruturas construidas, tém resultado na perda

dos ecossistemas naturais e alteracdes ecoldgicas na regiao.

A praia do Olho d’4gua em S3do Luis, ¢ uma das que mais recebem turistas, sendo por décadas
referenciada como uma das areas de lazer mais utilizadas do municipio, tudo isso por sua facilidade de
acesso pela populacdo, quando comparada as demais praias. Atrelado a todo esse crescimento urbano,

ocorre a modificagdo da orla e perda do ecossistema original (RIBEIRO, 1996).

A Avenida Litoranea, construida na orla maritima de Sao Luis, foi construida com o intuito de
interligar grandes pontos de expansdo urbana no norte do municipio de Séo Luis, (LIMA & SILVA,
2013). Se estabeleceu o prolongamento da avenida, para a praia do Olho d’agua, que consistiu na

retirada das dunas para a construcao.

Dessa forma, o presente trabalho objetiva avaliar o crescimento desordenado na Orla de Séo

Luis, em especifico na praia do olho D’agua nos anos 2007 e 2021.
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2. MATERIAIS E METODOS

N\ o
Levantamento Aquisicio de Caracterizacao dos
bibliografico ) > dados aspectos fisicos da
geocartograficos Orla

=

l

Caracterizacao Delimitacao da Hidrodinamica,

da Orla terrestre Orla terrestre Morfodindmica,

(Projeto orla, (Projeto Orla, Geomorfologia e
2002) 2002) Vegetacao

-

!

Saida de Campo Geoprocessamento:
programa QGIS,

(3.22.1 LTR)

Mapas de Uso e
Ocupacao do Solo
2007 - 2021

2

Figura 1: Fluxograma metodol6gico
Fonte: Autora

2.1 Areade estudo

O municipio de S&o Luis é a capital do Estado do Maranhdo, situada na regido Nordeste do
Brasil, no dominio Geoambiental denominado de Golfdo Maranhense, sendo localizada especificamente

nas coordenadas 2° 31’ 47’ S e 44° 18’ 10”’0 (SANTOS, 2009).

A praia do Olho d’agua, que ¢ a area de estudo, localiza-se ao norte da Ilha do Maranh&o, situada
entre a foz dos rios Jaguarema e Pimenta, delimitada pelas coordenadas: latitudes 2° 28 25” e 2° 29’

00” Sul e longitudes de 44° 13’ 00” e 44° 28’ 00” Oeste, (Figura 2).
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Figura 2: Mapa de localizagdo da orla da praia do Olho d’dgua

2.2 Caracterizacio da Orla Terrestre do Olho d’agua

Caracterizada como um ambiente arenoso cuja costa adjacente tem predominancia de
sedimentos depositados sob a forma de bancos de areia, dunas e a presenca de afloramentos rochosos

(MARTINS, 2008).

Do ponto de vista da morfodindmica praial e seguindo o seu padrdo de ondas, a praia do Olho
d’agua pode ser classificada como uma praia dissipativa, devido a baixa energia com formacdo de
pequenas ondas, a deposicao de areias finas, praia larga com declive suave atingindo aproximadamente
50 graus, sendo caracteristicas desse tipo de praia. Ocorre também a formacéo de falésia que séo paralelas

a linha da costa (MARTINS, 2008).

Pela hidrodindmica, se configura como uma praia regida por marés do tipo semi-diurnas,
constituidas por dois preamares e duas baixa-mares por dia lunar. A sua costa é classificada como

macrotidal, possuindo uma altura de maré de 6 metros (FEITOSA, 1989; MARTINS, 2008).
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A vegetacdo no Maranhdo é caracterizada em funcdo dos aspectos ambientais existentes, que
compreendem desde ambientes salinos, com a presenca da floresta de mangue, vegetacdo com
caracteristicas da Amazonia e grandes areas de babacuais. Na ilha de S&o Luis, a sua vegetacdo tem

predominancia de manguezais (LABGEO, 2002).

Segundo os protocolos do Projeto Orla (2002), a praia do Olho d’agua possui caracteristicas de
uma orla do tipo C, exposta, com urbanizacao consolidada, com a presenca de médio a alto adensamento
populacional com grandes areas de construcdes, com predominancia de paisagens antropizadas, médio
e alto potencial de poluicdo sanitaria. Tendo ainda a perda da estética e paisagem natural, sendo sujeita
a alta energia de ondas, ventos e correntes, formagdes costeiras ja urbanizadas (p.e. as dunas e a

falésia).

A praia do Olho d’agua também pode ser caracterizada por seu estagio de urbanizagdo:
considerada uma Orla urbanizada horizontalmente, que sdo areas com total ou parcialmente ocupadas
por casas e/ou edificios com no maximo trés (3) andares em propor¢des de mais de 50% da area ou que

apresentem extensas manchas continuas de construcdes.

Delimitacéo da Orla Terrestre

A delimitacdo da Orla terrestre se baseou na metodologia de Silva et al. (2017), sendo a orla
terrestre urbanizada, compreendida 50 metros em direcdo ao continente, apds o limite final dos
ecossistemas costeiros da area (dunas, manguezais, falésias, costdes rochosos e praias arenosas))
(Projeto Orla, 2002). A metodologia consistiu na criacdo de uma linha ao final dos ecossistemas
costeiros com o auxilio do complemento QuickMapServices no programa QGIS versdo 3.22.1 LTR.
Sendo adicionado a camada “Google Satellite”, que representa as imagens do Google Earth neste
complemento. A criacdo da linha foi realizada de forma manual para o ano de 2007, adicionando uma
camada vetorial do tipo linha e seguindo os limites estabelecidos para esta Feigdo pelo Projeto Orla,

(2002). A érea total do estudo corresponde a 90,42 ha.
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2.3 Uso e Ocupacéo do Solo

A primeira etapa realizada foi a aquisi¢cdo dos dados Geocartograficos (p.e. limites federativos
do Brasil, limites estaduais e limites municipais) em formato vetorial do tipo shapefile pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que foram utilizados para levantamento dos dados de base

para a criacdo dos mapas tematicos.

A classificacdo foi realizada com vetorizagdo automatica das imagens georreferenciadas, por
meio do plugin dzestsaka para os anos de 2007 e 2021, visando uma maior interferéncia do usuario na
classificacdo de uso e ocupacdo da terra. Para o mapeamento, foram utilizadas as seguintes classes de
usos: Area Construida, Agua, Praia, Vegetacio Densa, Vegetacio Rasteira, Solo Exposto e Aglomerado
Subnormal, (Quadro 1). Os resultados de area em hectares do mapeamento foram convertidos em

porcentagem, com intencdo de identificar os processos de mudancas da paisagem.

Quadro 1: Descri¢éo das classes de uso e cobertura da terra.

Forma,
Classes Amostra Cor Localizacdo/Contexto Tamanho e
textura
Area Tons avermelhados Localizados em areas Formas variadas
. variando em laranja urbanas, presenca de textura lisa e
Construida .
e cinza. telhados, arruamentos. levemente rugosa
Extensa érea de
x Tons verdes, Proximo de canais de vegetacéo.
Vegetacao . P .
Densa variando de médio a drenagem, areas Formas e
escuro. preservadas. coloragdo
continua.
Tons escuros Praias, lagos, rios, Formas retilineas
Agua variando para tons | estudrios. Podendo estar em com algumas
claros. continente ou mar. reparticdes.
Forma lisa com
x Proximos de residéncias, pequenas
Vegetacao . . .
Rasteira Tons de verde claro. | quadras, terrenos baldios, | rugosidades, areas
dunas e praias. com mesma
coloragdo.
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Linha continua de

Praia Tons de marrom Presg_nte entre a_porgéo mesma cor, ou
claro e cinzas. maritima e continental. com pequenas
variacoes
Vermelho claro, Proximo de casas, areasde | Forma irregular,
Solo Exposto laranja ou construcéo, vegetagdo lisa, pequena
levemente rosado. rasteira extensao.

Areas dentro de vegetagdes
rasteiras ou densas,
préximo de &reas urbanas.

Aglomerado

subnormal Forma irregular,

extensas areas.

Tons de cinza,
vermelho e laranja

Fonte: A autora

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Figura 3, um grafico com os resultados referentes ao uso e ocupacéo da terra orla da

Praia do Olho d’agua e ao seu desenvolvimento de acordo com a linha temporal analisada.

2007 -2021

100
90
80
70
60

58.07

50 42.03
40

30 20.44

20 13.77 129
9.19 8.94 9.45 9.04
10 . . 6.04 1 2.02 5.61
0.87 4. 0 0.65
, B m 065

Area Vegetacao Agua Vegetacao Praia Solo Exposto  Dunas  Aglomerado
construida Densa Rasteira subnormal

% das classes de uso e ocupacao

Figura 3: Gréafico com valores referentes s classes de uso e ocupagéo do solo para os anos de 2007 e 2021
Fonte: Autora

Para a classe de area construida no ano de 2007, se apresenta uma porcentagem de 9,19% do
total da area, com valor estimado em 8,38 ha. Em contrapartida a vegetacdo densa nesse mesmo ano

possui valores maiores, representando 12,90%, em torno de 11,67 ha da &rea total, podendo ser
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justificado esses valores pelo baixo crescimento urbano da época, onde ainda nao havia sido construido
a principal avenida da regido, que favoreceu e promoveu a circulacdo de veiculos e propiciando o

aumento de residéncias no local.

O ano de 2021 apresenta um aumento nos valores de area construida, sendo demonstrado valores
de 12,45 (ha), representando 13,77% da area total, tendo um aumento de 4,58% nas construgdes. O
aumento da urbanizacdo na orla do olho d’agua acarretou em modificacfes no ecossistema e alteraces
na sua paisagem original, como observamos na (Figura 4), onde as constru¢Ges suprimiram as

caracteristicas naturais, como as dunas e vegetacao.

Figura 4: Vista da praia do Olho d’dgua com aspectos de urbanizagéo na orla

Fonte: Autora

O aumento da &rea construida colaborou para a diminui¢do da vegetagdo densa na regido, que
apresentou valores de 5,46 (ha) para o ano de 2021, em torno de 6,04% da area estudada, tendo esta
reducdo representado menos de 6,86% da vegetacdo original do ambiente, demonstrando a crescente
perda do ecossistema original para a construcéo civil.

Segundo Silva & Filho, (2019), uma das principais agdes impactantes na praia do Olho d’agua,
esta na supressao da vegetacdo e uso indevido das &reas de dunas para fins de lazer com a construgdo de

residéncias de veraneio.
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A classe de agua, em 2007, refere-se a foz do rio Claro e uma pequena area da foz do Rio
Jaguarema, para esse ano a classe de dgua apresentou valores de 0,90 (ha), 0 que representa 1% da area.

Entretanto, para 0 ano de 2021, os valores de agua sofreram um grande aumento, sendo 18,48
ha, em torno de 20,44 % da &rea. Esse aumento representa 19,44 %, o valor muito provavelmente pode
ser influenciado pela altura da maré da regido. EI-Robrini et al., (2018) mostram que as praias do litoral
norte de Sao Luis possuem uma largura de aproximadamente 250m, podendo essa largura praial variar
em face da grande amplitude de maré

Segundo Feitosa, (1989); EL-Rabrini, (1992), a regido do Golfdo Maranhense, possui amplitude
de maré oscilando entre 4,9m e 7,2m, com média de 6,6m, no entanto, durante a sizigia esse valor tende
a aumentar.

Apesar do aumento no valor da agua, houve uma alteracéo no fluxo dos rios presentes na regido,
como o rio Claro que vem sofrendo processo de assoreamento em decorréncia do desmatamento das
matas ciliares que causa o aumento do fluxo dos materiais lixiviados em dire¢do ao canal principal do

rio (Figura 5), além da poluicdo causada pelo descarte irregular de lixo (Figura 6).

Figura 5: Foz do rio Claro Figura 6: Foz do rio Claro com descarte irregular
de lixo
Fonte: LACPLAM Fonte: LACPLAM

No ano de 2007, a classe praia apresentou um valor de 52,51 ha, em torno de 58,51% da area.
Em contrapartida, no ano de 2021, a classe teve uma grande reducéo, sendo 38 ha, totalizando 42,03%.

A reducdo de 16,04% na &rea pode ser atribuida ao avanco do mar para a &rea de praia.
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A vegetacdo rasteira para o ano de 2007, apresentou valores de 8,08 ha em torno de 8,94% do
total. Por se tratar de uma regido costeira, ocorre uma maior predomindncia de vegetacOes rasteiras,
espécies caracteristicas desse ambiente como a Ipomoea pescaprae (Salsa-da-praia) (FREIRE,1993).

As bacias hidrograficas litoraneas presentes na orla de Sao Luis, também tém sofrido desgastes
oriundos do crescimento populacional desordenado. Segundo Soares, (2021) a Bacia hidrografica do rio
Claro, que tém sua foz na praia do Olho d’agua, apresentou uma reducdo nos valores de vegetacao densa
na regido e um aumento da area construida em um periodo analisado entre 2007 e 2020, tendo os valores
respectivamente 23,38 % e 45,65% no ano de 2007 e no ano de 2020, 57,92% a area construida e 21,
17% de vegetag&o densa, esses resultados corroboram com os evidenciados nos dados analisados para a
Orla.

Soares, (2021) ressalta ainda que dentre as bacias analisadas, a do rio Claro e Pimenta, se
apresentam como as mais agredidas por processos antrépicos. Sendo areas densamente urbanizadas em
toda sua extensdo territorial e com grandes interveng6es humanas e que degradaram as bacias litoraneas.

Para o0 ano de 2021, a vegetacdo rasteira teve valores de 8,54 ha, 9,45% da area. Gerando um
aumento de 0,54%, tal aumento é evidenciado na retirada da vegetacdo densa préxima da Foz do rio
Claro, e a retirada vegetacao acima da falésia para construcao irregular.

A classe de solo exposto para os anos de 2007 e 2021 apresentou respectivamente os valores de
0,79 e 1,82 ha, representando 0,87 e 2,02% respectivamente, um aumento de 1,15%. Esse aumento pode
ser atribuido a retirada da vegetacdo rasteira para construgdes, sendo na maioria presente na regido
urbana da area.

As Dunas sao formagdes naturais de zonas costeiras, no caso da orla do Olho d’agua, para o ano
de 2007, apresentaram valores de 8,17 ha, em torno de 9,04% da area.

Para 0 ano de 2021, seus valores foram 5,08 ha, representando 5,64% da orla, havendo uma
reducdo de 3,42%. A retirada das dunas ocorreu para a ampliagdo/construgdo da avenida litoranea
(Figura 7). Com o crescimento do bairro, houve um aumento de visitantes na praia, algumas dunas
embriondrias, que sdo formacdes de areia de até 1 metro de altura e que geralmente estdo associadas a
vegetacOes rasteiras (Carvalho, et al., 2008), foram ocupadas por quiosques existentes no local (Figura

8).
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Figura 7: Vista aérea da construcdo da Avenida Litordnea no Olho d’dgua
Fonte: LACPLAM

Figura 8: Quiosques construidos em formagdes de dunas
Fonte: Autora

Segundo Carvalho et al., (2008), as atividades antrépicas como pavimentacdo e obras,
esgotamento sanitario, lixos, parcelamento do solo, entre outras agdes, tem se mostrado nocivas as dunas
e ao ambiente costeiro, com processos de degradacdo, danos estéticos e paisagisticos, altera¢des na linha
de costa, reducdo da cobertura vegetal nativa e na perda da identidade do ambiente costeiro.

A aglomeracdo subnormal, segundo o IBGE (2022), sdo construc@es irregulares que ocorrem
em terrenos de cunho publico ou privado, com restri¢cdo a ocupacao. No ano de 2007, a regido do Olho

d’agua ndo apresentou valores para essa classe. Entretanto, para o ano de 2021, essa classe apresentou
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valores de 0,59 ha, cerca de 0,65% da area, sendo o aglomerado subnormal localizado em uma falésia
presente na regido.

Os mapas de Uso e Ocupacéo do Solo para o ano de 2007 (Figura 9) e para o ano de 2021 (Figura
11) e os graficos (Figuras 10 e 12) mostram que a classe referente a area construida teve um aumento

ao longo dos anos, tal aumento é confirmado numericamente com os dados apresentados.
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Para 0 ano de 2007 como observado nas Figuras 9 e 10, visualiza-se que a area ainda preservava
caracteristicas e ecossistemas naturais de ambientes costeiros, tendo em sua maioria areas de praia e
vegetagOes.

A presenca de dunas, que possuem formacdes de vegetagdo rasteira e contribuem para a protegéo
da praia em eventos extremos. Uma extensa area de praia, que atua como um ambiente de transicdo da
porcdo maritima para terrestre.

As areas de vegetacao densa permanecem ainda preservadas, como é o caso da vegetacdo acima
da falésia sedimentar e 0 manguezal existente na area, importantes ecossistemas em ambientes costeiros.

As manchas em vermelho visualizadas no mapa, marcam a presenca de construcfes em areas
de vegetacOes rasteiras. O que demonstra que urbanizacdo nas areas geram alteracdes na dinamica do

ambiente e alteram a sua paisagem.

O mapa de Uso e Ocupacdo do Solo para o ano de 2021 Figura 11, e o Grafico de percentagem
das classes Figura 12, mostra o avan¢o da urbanizacdo na orla, com a supressao de ecossistemas naturais

do ambiente.
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O inicio de urbanizagio no Bairro do Olho d’agua, se deu na década de 1940. Sendo o primeiro

local de ocupacdo, uma praia onde era uma antiga col6nia de pescadores. O processo de urbanizacao
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ocorreu de forma gradual e lenta, pela pouca acessibilidade das pessoas na area. Favorecendo até entdo
a preservacao do ambiente costeiro (MARTINS, et al., 2008).

No periodo de 1980 a 1990, com a chegada de grandes companhias como VALE, ALUMAR e
outras empresas, favoreceu o crescimento demografico da regido, com a geracdo de empregos e
permitindo a expansdo de bairros. A partir de entdo, ocorreu um crescimento desordenado, que gerou
alteracdes no espaco geografico e impactos ambientais negativos na area (MARTINS et al., 2008).

Segundo Ribeiro (1996) a melhoria da infraestrutura permitiu o facil acesso, o que partindo da ideia
de melhorar a sua infraestrutura no transito, se iniciou um prolongamento da Avenida Litoranea. A
inauguracdo da Avenida Governador Edson Lobdo ocorreu na década de 1993, comegando no final da
praia do Calhau e seguindo até a praia do Olho d’agua (COSTA et al., 2013).

Com a melhoria na infraestrutura e facilidade no acesso ao bairro e posteriormente a praia, ocorreu
um aumento na urbanizacdo no local. O avango urbanistico se deu em direcdo a praia. Suprimindo as
vegetacOes e ecossistemas naturais, como as dunas e vegetacdo rasteira.

Se percebeu ainda, o assoreamento do rio Claro, presente na regido. Esse processo ocorreu pela
descarga de material oriundo da construcdo da avenida Litoranea para o rio em periodos de chuva, onde

ocorre o0 arraste de material.

3.1 AgBes de gerenciamento costeiro aplicadas a Orla
O processo de urbanizacdo tem gerado sérios danos aos ecossistemas litoraneos, com o rapido
crescimento urbano e o acelerado processo de desenvolvimento das cidades, os problemas sociais,
ambientais e econémicos, sdo apresentados no desequilibrio ecoldgico dos ecossistemas (COSTA et al.,
2013).

No contexto de ordenamento territorial, a Gestdo Costeira no Brasil conta com competéncias e
instrumentos de planejamento definidos, aliado as trés esferas de governo (Federal, Estadual e
Municipal) (SCHERER et al., 2018).

Em escala federal, o PNGC 1 e 2, configuram apenas um instrumento, abordando as diretrizes
mais gerais a serem aplicadas nas esferas de atuacdo dos diferentes niveis. Ja o Decreto 5.300/2004,
estabelece os diversos instrumentos que devem ser utilizados de forma integrada na gestdo e no

planejamento costeiro no Brasil (CAVALCANTE & ALOUFA, 2018).
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O estado do Maranhdo ndo possui 0 Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, dificultando
que seus municipios estabelecam critérios para seus Planos Municipais e realizem acbes de
planejamento e protecdo ambiental.

Em 2010, com intuito de resgatar as atividades voltadas para o Gerenciamento Costeiro do
Estado do Maranhdo, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, em
conjunto com a Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), elaboraram um Diagndéstico Ambiental da
Ilha do Maranhdo, como primeira etapa para a implementacdo do Gerenciamento Costeiro do Maranhdo
- Gerco -MA (PEREIRA, 2010). Contudo, foi estabelecido apenas o diagndéstico da zona costeira, ndo
passado para etapas posteriores para implementacéo do Gerco-MA.

Recentemente, foi determinado a elaboracdo do Zoneamento econémico Ecoldgico, para o0s
biomas de Cerrado e sistema Costeiro no Estado do Maranhdo (MARANHAO, 2022). Sendo
considerado um marco mais recente na gestdo costeira no Maranhdo e estabelece um diagndstico do
Estado, podendo ter um recorte em escala de 1:250.000 para a zona costeira.

Em ambito municipal, os instrumentos legais de gerenciamento e ordenamento territorial em
vigor em S8o Luis, se apresentam a lei de Zoneamento, Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo Urbano
(SAO LUIS, 1992); O Plano Diretor de S&o Luis (SAO LUIS, 2006), e a Lei Organica Municipal (SAO
LUIS, 1980).

Contudo, tais leis apesar de fornecerem delimitacdes guanto ao seu uso € ocupacdo, nao
possuem dispositivos de planejamento territorial para subsidiar o gerenciamento costeiro em S&o Luis,
uma vez que ndo abrangem as caracteristicas, vulnerabilidades e particularidades do ecossistema
costeiro e principalmente as orlas, o que acaba sendo ineficaz quanto ao crescimento desordenado na
regiao.

Apesar dos ambientes costeiros possuirem legislacdes proprias sobre o uso consciente e
sustentavel, é necessario que os proprios estados e municipios estabelecam leis de uso e ordenamento
dessas areas, baseadas nas suas proprias caracteristicas ambientais e necessidades de ocupagdo. Como €
0 caso dos planos estaduais, municipais, Zoneamentos e o projeto Orla.

Um fator interessante a se considerar sobre a gestdo costeira em Sao Luis, como apontado por

Silva & Filho, (2019) € a ndo participacdo do municipio no Projeto Orla. Importante instrumento de
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gestdo desse espaco, uma vez que em S&o Luis ocorre a inexisténcia de leis e diretrizes especificas para
o0 planejamento do seu uso e ocupagéo (SILVA & FILHO, 2019).

Além dos instrumentos legais de planejamento urbano, Andrade & Marques (2019) expressam
a necessidade de haver agBes educativas de prevencdo, preparacdo e alerta, que apresentam um
importante papel para a reducdo do risco de desastres, pois envolvem as pessoas na dimensdo da
vulnerabilidade de sua comunidade.

Segundo Voivodic (2007) a educacdo ambiental esta entre as principais aces e medidas
identificadas no &mbito do Projeto ORLA, tendo o protagonismo social interessado na preservacao do
meio ambiente, visando a utilizacdo sustentavel dos recursos da orla do Municipio.

A adesdo ao Projeto Orla é um ato voluntario, sendo o interesse do executivo, formalizado de
forma direta, e assumindo o compromisso de desenvolver todas as fases de implantacio (BULHOES et
al., 2016).

Dessa forma, mesmo existindo leis de ordenamento e planejamento territorial em que a zona
costeira de Sdo Luis esteja inserida, como o Plano Diretor, Lei de Zoneamento, Parcelamento, Uso e
Ocupacdo do Solo Urbano, se entende que ndo sdo suficientes para a gestdo da zona costeira, sendo
necessario a execucao dos instrumentos legais de ordenamento e planejamento do uso e ocupacdo do
solo especificos para as orlas.

Desta forma, as a¢6es de protecdo e as politicas de uso sejam realizadas de forma concomitante,
garantindo a protec¢do, uso sustentavel, gestdo do espaco e equilibrio entre a populagéo e as orlas.

A criacdo de plano estadual e municipal quanto ao gerenciamento costeiro e adesdo do
municipio ao projeto Orla, trariam subsidios para a gestdo e planejamento territorial em S&o Luis e para
a Praia do Olho d’4gua, adequando a urbanizagao ja consolidada ao ecossistema e garantindo a protecao

da zona costeira.

3.  CONCLUSAO

A orla da praia do Olho d"agua ao longo do tempo apresentou diversos problemas referentes ao
rapido crescimento da regido, se apresentando como uma das regides mais antropizadas e com um

grande processo de urbanizag&o.
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Tal situacdo é evidenciada a partir dos dados analisados pelo uso e ocupagdo do solo na regido,
onde foi observado seu processo de degradagdo a partir da construcdo da Avenida Litordnea, que
propiciou o crescimento e estabelecimento espacial da populagdo na érea.

A reducdo da vegetacdo natural e a retirada das dunas, demonstra o nivel de antropizacdo que a
orla sofre continuamente, além de processos de deterioracdo da calha do rio Claro que se reduziu pelo
processo de assoreamento e alteracdo da qualidade da agua, uma vez que passou pelo processo de
represamento.

O processo de urbanizacdo, sem um planejamento, gerou desgastes e prejuizos para 0 meio
ambiente, como a poluicdo dos corpos hidricos pelo langamento de esgoto in natura, além de lixos
jogados na praia e principalmente a perda da estética natural de uma orla.

O projeto orla é considerado um projeto importante instrumento de planejamento da orla e a real
aplicabilidade desse projeto poderia contribuir para a protecdo dos ecossistemas, e consequente, a
protecdo costeira do municipio.

Portanto, diante da avaliacdo da urbanizacdo na area, e percepcdo dos problemas e desgastes
oriundas de um crescimento desordenado na orla, se faz necessaria aplicacdo dos instrumentos
norteadores de gerenciamento costeiro da praia do Olho d’agua, além de educacdo ambiental quanto ao
uso da orla pela populacdo. Sendo estes primordial para uma gestdo integrada e consciente da protecao

das orlas costeiras.
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